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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательной 

программы: 

Компетенции 
Подкомпетенции, 

формируемые в дисциплине 

Индикаторы достижения 

компетенций 

ОПК-1. Способен 

использовать по-

ложения, законы и 

методы естествен-

ных наук и матема-

тики для решения 

задач инженерной 

деятельности 

ОПК-1. ФизДР 

Способен применять знания оп-

тики, атомной, ядерной физики 

и строения вещества, получен-

ные при изучении дополни-

тельных разделов, в инженер-

ной практике. 

 

Знает фундаментальные поня-

тия, законы, теории оптики, 

атомной, ядерной физики и 

строения вещества, полученные 

при изучении дополнительных 

разделов  

Умеет применять физические 

законы оптики, атомной, ядер-

ной физики и строения вещест-

ва, полученные при изучении 

дополнительных разделов, для 

решения задач теоретического 

и прикладного характера  

Имеет опыт использования 

знаний физики в области опти-

ки, атомной, ядерной атомной 

физики и строения вещества, 

полученные при изучении до-

полнительных разделов, при 

решении практических задач 

ОПК-2. Способен 

самостоятельно 

проводить экспе-

риментальные ис-

следования и ис-

пользовать основ-

ные приемы обра-

ботки и представ-

ления полученных 

данных 

 

ОПК-2. Физ ФизДР 

Способен самостоятельно про-

водить экспериментальные ис-

следования и использовать ос-

новные приемы обработки и 

представления полученных 

данных на основе навыков вы-

полнения физического экспе-

римента по атомной физике и 

строению вещества 

 

Знает способы оценки погреш-

ности результатов измерений 

физического эксперимента по 

атомной физике и строению 

вещества  

Умеет выбирать способы и 

средства измерений и прово-

дить экспериментальные ис-

следования на основе навыков 

выполнения физического экс-

перимента по атомной физике и 

строению вещества 

Имеет опыт обработки и пред-

ставления полученных данных 

и оценки погрешности резуль-

татов измерений физического 
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эксперимента по атомной фи-

зике и строению вещества 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

 ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образова-

тельной программы. 

Входные требования к дисциплине: для освоения дисциплины необходимы знания 

по физике и математике в объеме требований ЕГЭ и знания, полученные при изучении 

физико-математических дисциплин предыдущих семестров обучения: электричество и 

магнетизм, оптика, математический анализ, дифференциальные уравнения. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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2 4 5 180 32 16 16 16 4 64 32 Экз 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

и наименование 

модуля 

Контактная работа 

Само-

стоятель-
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4.1 Элементы оптики 4 - 2 2 

4 

14 

32 

Опрос 

Тестовые задания 

4.2 Элементы атом-

ной и ядерной физи-

ки 

 

16 6 8 8 27 

Опрос 

Тестовые задания 

Защита лаборатор-

ных работ 
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Контрольная работа 

№1  

4.3 Строение веще-

ства. 
Физическая картина 

мира 

12 10 6 6 23 

Опрос 

Тестовые задания 

Защита лаборатор-

ных работ 

Контрольная работа 

№2 

Контроль выполне-

ния и защита практи-

ко-ориентированного 

задания 

 

4.1. Лекционные занятия 

№
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о
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л

я
  

д
и
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№
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ц

и
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О
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ъ
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я
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а
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) 

Краткое содержание 

4.1 1 2 Когерентность света. 

Временная когерентность. Время и длина когерентности.  

Пространственная когерентность. Длина пространственной коге-

рентности.  

2 2 Электромагнитные волны в веществе. 

Дисперсия волн. Волновой пакет. Фазовая и групповая скорость. 

Электронная теория дисперсии.  

Поглощение и рассеяние электромагнитных волн. 

4.2 3 2 Уравнение Шредингера.  

Гармонический осциллятор.  

Операторы момента импульса и его проекции. Квантование момента 

импульса и его проекции. Сложение моментов в квантовой механике. 

Туннельный эффект. 

4-5 4 Магнитные свойства атома. 

Орбитальный и спиновый магнитные моменты электрона. Магнетон 

Бора.  

Опыт Штерна и Герлаха. Эффект Зеемана.  

Состояния электронов в атоме. Принцип Паули. Электронные обо-

лочки. Периодическая система элементов Менделеева.  

Рентгеновские спектры атомов. Закон Мозли. 

6 2 Молекулы. 

Химическая связь. Ионная и ковалентная связи. Зависимость потен-

циальной энергии взаимодействия двух атомов от расстояния между 

ними. Молекула водорода. Энергия двухатомной молекулы. Элек-

тронная, колебательная вращательная энергии молекулы. 
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7-8 4 Физика атомного ядра  

Состав и характеристики атомных ядер. Ядерные силы. Свойства 

ядерных сил. Энергия связи ядер. Модели атомного ядра. Радиоак-

тивность. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. 

9-

10 

4 Физика элементарных частиц. 

Виды взаимодействий. Классы элементарных частиц. 

Частицы и античастицы. Фундаментальные частицы и фундамен-

тальные взаимодействия. Законы сохранения. 

4.3 11 2 Элементы статистической физики.  

Микро- и макросостояния. Статистическое описание микросостояния 

макросистемы. Статистический смысл энтропии.  

12-

13 

4 Порядок и беспорядок в природе.  

Энтропия как количественная мера хаотичности. Принцип возраста-

ния энтропии. Ближний и дальний порядок. Кристаллическая решет-

ка. Аморфные вещества. 

14 2 Явления переноса в газах. 

Средняя длина свободного пробега. Плотность потока молекул. 

Диффузия, вязкость и теплопроводность газов. Коэффициенты вяз-

кости, диффузии и теплопроводности. Диффузия во внешнем сило-

вом поле. 

15 2 Равновесие фаз и фазовые превращения. 

Фазы вещества. Условия равновесия фаз.  

Термодинамика поверхности раздела двух фаз. Поверхностная энер-

гия и натяжение. Капиллярные явления. 

16 2 Физическая картина мира. 

Особенности классической и неклассической физики. Основные дос-

тижения и проблемы субъядерной физики.  

Современные космологические представления.  

 

4.2. Практические занятия  
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Краткое содержание 

1 1 2 Дисперсия света. 

2 2 Магнитные свойства атомов. 

2 3 2 Молекула.  

4 2 Строение атомного ядра. 

Контрольная работа №1 

5 4 Элементарные частицы. 

3 6 2 Статистические распределения.  

7 2 Энтропия. 
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8 2 Явления переноса.  

Контрольная работа №2 

 

4.3. Лабораторные работы 
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) 
Наименование работы 

1 - - - 

2 

1 2 Опыт Франка – Герца 

2 2 Определение постоянной Ридберга и энергетических уровней 

атома водорода 

3 2 Эффект Зеемана 

3 

4 4 Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы вы-

хода 

5 4 Эффект Комптона 

6 2 Эффект Холла в полупроводниках 

 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
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о
д
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л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н
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О
б
ъ
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а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Вид СРС 

1 7 Работа с учебной литературой: работа с конспектами лекций, учебниками 

и учебными пособиями. 

4 Выполнение домашних заданий для освоения тем практических занятий. 

3 Подготовка к контрольной работе 1 

2 9 Работа с учебной литературой: работа с конспектами лекций, учебниками 

и учебными пособиями. 

1 Выполнение практико-ориентированного задания 

1 Работа с электронными модулями индивидуальной работы студентов 

6 Подготовка к лабораторным занятиям: подготовка конспекта лаборатор-

ной работы, изучение теоретического материала, схемы эксперимента, 

метода обработка экспериментальных данных, подготовка ответов на 

контрольные вопросы.  

7 Выполнение домашних заданий для освоения тем практических занятий. 

3 Подготовка к контрольной работе  

3 7 Работа с учебной литературой: работа с конспектами лекций, учебниками 

и учебными пособиями. 

6 Подготовка к лабораторным занятиям: подготовка конспекта лаборатор-

ной работы, изучение теоретического материала, схемы эксперимента, 
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№
 м

о
д

у
л

я
 

д
и
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и

п
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О
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т
и
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(ч
а
сы

) 

Вид СРС 

метода обработка экспериментальных данных, подготовка ответов на 

контрольные вопросы. 

7 Выполнение домашних заданий для освоения тем практических занятий. 

3 Подготовка к контрольной работе 2 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМО-

СТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС, URL: http://orioks.miet.ru): 

Модуль 1 «Элементы оптики» 

Материалы с кратким изложением лекционного курса для подготовки к практическим и 

лабораторным занятиям и экзамену: 

Методическое пособие для практических занятий и подготовки к контрольным ме-

роприятиям и экзамену: 

Электронные модули индивидуальной работы студентов (ЭМИРС) для подготовки 

к практическим занятиям, контрольным мероприятиям и экзамену.  

Модуль 2 «Элементы атомной и ядерной физики» 

Материалы с кратким изложением лекционного курса для подготовки к практическим, ла-

бораторным занятиям и экзамену: 

Методическое пособие для практических занятий и подготовки к контрольным ме-

роприятиям и экзамену: 

Электронные модули индивидуальной работы студентов (ЭМИРС) для подготовки 

к практическим занятиям, контрольным мероприятиям и экзамену.  

Модуль 3 «Строение вещества. Физическая картина мира» 

Материалы с кратким изложением лекционного курса для подготовки к практическим, ла-

бораторным занятиям и экзамену: 

Методическое пособие для практических занятий и подготовки к контрольным ме-

роприятиям и экзамену: 

Электронные модули индивидуальной работы студентов (ЭМИРС) для подготовки 

к практическим занятиям, контрольным мероприятиям и экзамену. 

«Лабораторный практикум» 

Материалы с описанием лабораторных работ для самостоятельной подготовки и 

выполнения лабораторных работ. 

Методические рекомендации по подготовке и выполнению лабораторных работ. 

Методическое пособие – видеоматериалы «Быстрый старт», которые знакомят сту-

дента с экспериментальной установкой и демонстрируют действия по проведению экспе-

римента.  

http://orioks.miet.ru/
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е изд., стереот. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2020 — Том 5 : Атомная и ядерная физика 

— 2020. — 784 с. — ISBN 978-5-9221-0645-0. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/185730 (дата обраще-

ния: 11.02.2026) 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОН-

НЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ  

1.  Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 11.02.2026). - Режим доступа: для авторизиро-

ванных пользователей МИЭТ. 

2.   Наука.Club = Nauka.Club : образовательный портал. - [б.м.] : Образовательный портал 

для школьников и студентов, 2018 - . - URL: https://nauka.club/ (дата обращения: 

11.02.2026). - Режим доступа: свободный. - Текст: электронный. 
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе реализации обучения используется обучение, основанное на интеграции 

технологий традиционного и электронного обучения, замещении части традиционных 

учебных форм занятий и самостоятельной работы студентов формами и видами взаимо-

действия преподавателей и обучающихся в электронной образовательной среде. 

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной ин-

формационно-образовательной среды ОРИОКС. (URL: http://orioks.miet.ru) 

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 

связи: разделы ОРИОКС «Домашние задания», «Новости», электронная почта, WtatsApp. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы ис-

пользуются внутренние электронные ресурсы в формах: видеолекции, презентации. 

Тестирование проводится в ОРИОКС (MOODLe). 

В процессе обучения при подготовке и в ходе выполнения лабораторного практи-

кума студенты могут использовать видеоматериалы «Быстрый старт». Они представляют 

собой разработанные и записанные преподавателями Института видеоинструкции, в кото-

рых демонстрируются действия обучающегося при выполнении лабораторной работы.  

Для повышения качества обучения и увеличения контактной работы непосредст-

венно во время проведения лабораторных работ занятия проводятся двумя преподавате-

лями. Это позволяет увеличить время для обсуждения со студентами вопросов, касаю-

щихся физических законов и понятий, которые используются на лабораторном занятии, в 

деталях рассмотреть схему выполнения экспериментальной части работы, а после ее за-

вершения проанализировать полученные экспериментальные данные.  

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учеб-

ных аудиторий и 

помещений для са-

мостоятельной ра-

боты 

 

Оснащенность учебных аудиторий и 

помещений для самостоятельной рабо-

ты 

 

Перечень про-

граммного обес-

печения 

Учебная аудитория  

 

Специализированная мебель (место препо-

давателя, посадочные места для студентов) 

Материально-техническое оснащение:  

Компьютер, моноблок Lenovo 

F0AM0092RK, проектор Panasonic PT-

VW535N, экран Mediavisor,  

экран рулонный настенный, телевизор 

Panasonic TX-85XR940, телевизор LG 

55UF771V, клавиатура Lenovo SK-8861, 

мышь Lenovo ZTM600, радиосистема 

Shure BLX88E K3E, микрофон GAL VM-

175, акустика JBL PRX700, акустика 

EON15 G , микшер Phonic AM120, HDMI-

адаптер Trendnet TU3-HDMI, HDMI-DVB-

T Modulator Dr.HD MR 125 HD,  

коммутатор Eltex MES2208P,  

Академические ли-

цензии на ПО по 

проекту Azure Dev 

Tools for Teaching 

(Microsoft) 

Microsoft Office 

Kaspersky 

http://orioks.miet.ru/
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Наименование учеб-

ных аудиторий и 

помещений для са-

мостоятельной ра-

боты 

 

Оснащенность учебных аудиторий и 

помещений для самостоятельной рабо-

ты 

 

Перечень про-

граммного обес-

печения 

учебная доска, кафедра 

Учебная аудитория 

  

Специализированная мебель (место препо-

давателя, посадочные места для студентов) 

Материально-техническое оснащение: 

Учебная доска 

ПО не требуется 

Лаборатория  

«Строения вещества-

1» 

ауд. № 3330 

 

 

Специализированная мебель (место препо-

давателя, посадочные места для студентов) 

Материально-техническое оснащение:  

Лабораторная установка «Эффект Зеема-

на» 

Лабораторная установка «Комптоновское 

рассеяние» 

Лабораторная установка «Дифракция элек-

тронов» 

Лабораторная установка «Серия Бальмера» 

Лабораторная установка «Удельный заряд 

электрона» 

Лабораторная установка «Эксперимент 

Франка – Герца» 

Лабораторная установка «Эффект Холла в 

GE n-типа» 

Лабораторный комплекс «Опыт Франка-

Герца» 

Лабораторный комплекс «Тепловое излу-

чение» 

Лабораторный комплекс « Изучение элек-

тронной термоэмиссии» 

Персональный компьютер в комплекте 

Принтер 

Академические ли-

цензии на ПО по 

проекту Azure Dev 

Tools for Teaching 

(Microsoft) 

Office 

 

Помещение для 

самостоятельной 

работы 

(компьютерный класс 

библиотеки) 

 

Материально-техническое оснащение: 

17 компьютеров, объединенных в сеть, с 

выходом в Интернет и обеспечением дос-

тупа в электронную информационно-

образовательную среду МИЭТ 

Операционная сис-

тема Microsoft 

Windows от 7 вер-

сии и выше, Mi-

crosoft Office Pro-

fessional Plus или 

Open Office, брау-

зер (Firefox, Google 

Chrome); Acrobat 

reader DC 
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10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ 

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

1.ФОС по подкомпетенции  ОПК-1.ФизДР. Способен применять знания оптики, атомной, 

ядерной физики и строения вещества, полученные при изучении дополнительных разде-

лов, в инженерной практике. 

2.ФОС по подкомпетенции ОПК-3.ФизДР Способен самостоятельно проводить 

экспериментальные исследования и использовать основные приемы обработки и 

представления полученных данных на основе навыков выполнения физического 

эксперимента по атомной физике и строению вещества 

Фонд оценочных средств представлен отдельными документами и размещен в составе 

УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды ОРИОКС// 

URL: http://orioks.miet.ru/.  

Сформированность  подкомпетенции ОПК-3 ФизАФСВ проверяется до промежуточной 

аттестации на последнем занятии лабораторного практикума. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  

Дисциплина изучается в течение одного семестра и включает следующие контакт-

ные виды обучения:   

- лекции – 1 раз в неделю; 

- практические занятия (семинары) – 1 раз в 2 недели; 

- лабораторные работы – 3-х часовые занятия 1 раз в 2 недели; 

- консультации – 1 раз в 2 недели, которые проводятся лектором потока и преподава-

телями, ведущими практические занятия. 

Посещение всех перечисленных контактных видов обучения является обязательным 

для успешного освоения дисциплины. 

На групповых консультациях дополнительно разъясняются трудноусвояемые темы 

отдельных разделов физики, выполнение самостоятельной работы, а также выполнение 

контрольных работ текущего контроля.  

Во время сессии студент готовится к сдаче промежуточной аттестации по заранее 

известным вопросам, соответствующим рабочей программе дисциплины.  

Во время экзамена на первом этапе студент отвечает на теоретический тест, решает 

практическую задачу, отвечает на вопросы преподавателя как по теоретической части, так 

и по практической. 

Содержание дисциплины состоит из трех модулей, которые изучаются последова-

тельно: 

- элементы оптики; 

- элементы атомной и ядерной физики; 

- строение вещества, физическая картина мира. 

Каждый модуль является логически завершенной частью курса. Успешность освое-

ния каждого модуля оценивается по результатам выполнения обязательных контрольных 

мероприятий. 

 

http://orioks.miet.ru/
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