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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ 

Компетенции Подкомпетенции,  
формируемые в дисциплине 

Индикаторы достижения  
подкомпетенций 

ОПК-1. Способен 
решать задачи про-
фессиональной дея-
тельности  на основе 
применения естест-
веннонаучных и 
общеинженерных 
знаний, методов ма-
тематического ана-
лиза и моделирова-
ния 

ОПК-1.МА. Способен приме-
нять знания математического 
анализа при решении задач 
профессиональной деятель-
ности 

Знает основные положения: 
- теории дифференциального и 
интегрального исчисления функ-
ций одной и многих действи-
тельных переменных, включая 
криволинейные и поверхностные 
интегралы; 
- теории числовых, степенных 
рядов и рядов Фурье.  
Умеет: 
- вычислять пределы, производ-
ные, интегралы для функций од-
ной и многих переменных, вклю-
чая криволинейные и поверхно-
стные интегралы; 
- решать стандартные приклад-
ные задачи (находить экстрему-
мы функций, площади, объёмы 
фигур, характеристики поля); 
- исследовать сходимость число-
вых и степенных рядов, находить 
разложения функций в ряд  Фу-
рье. 
Имеет опыт: 
- построения и исследования 
простейших математических мо-
делей реальных объектов и про-
цессов с использованием мето-
дов математического анализа. 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы, изучается на 1-м курсе в 1-м и 2-м семестрах и на 2-м курсе в 3-м 
семестре (очная форма обучения). 

Входные требования к дисциплине: знание программы по математике в рамках 
полного школьного среднего образования. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 1 4 144 32 –   32 8 6 36 30 Экз 

1 2 4 144 32 – 32 8  72  ЗаО  

2 3 4 144 32 – 32 8 6 36 30 Экз  

ИТОГО 12 432 96 – 96 24 12 144 60  

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наиме-
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1-й семестр 

1.1. Предел  и 
непрерыв-
ность 

16 – 16 6 

6 

18 

30 

Контрольные работы  № 1.1 
и № 1.2 
Коллоквиум 
Защита индивидуального 
задания № 1.1 

1.2. Диффе-
ренциальное 
исчисление 

16 – 16 2 18 
Контрольная работа № 1.3 

Защита индивидуального 
задания  № 1.2 
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функций од-
ной перемен-
ной  

Защита индивидуального 
практико-
ориентированного задания 
1.3 

2-й семестр 

2.1. Инте-
гральное ис-
числение 
функций од-
ной перемен-
ной 

12 – 12 4 

 

32 

 

Контрольные работы  №  
2.1 и № 2.2 
Коллоквиум 
Защита индивидуального 
задания  № 2.1 
Защита индивидуального 
практико-
ориентированного задания 
2.2 

2.2. Диффе-
ренциальное 
исчисление 
функций мно-
гих перемен-
ных 

10 – 10 2 20 

Контрольная работа №  2.3 

Защита индивидуального 
задания  № 2.3 

2.3. Кратные 
интегралы 10  10 2 20 

Итоговая контрольная ра-
бота  
Защита индивидуального 
задания  № 2.4 

3-й семестр 

3.1. Криволи-
нейные, по-
верхностные 
интегралы. 
Элементы 
теории поля. 

10 – 12 2 

6 

12 

30 

Контрольная работа № 3.1 

Защита индивидуального 
задания  № 3.1 

3.2. Ряды. 16 – 12 4 16 

Контрольная работа № 3.2 

Коллоквиум 

Защита индивидуального 
задания  № 3.2 

3.3. Уравне-
ния в частных 
производных. 

6 – 8 2 8 

Контрольная работа №  3.3  
Защита индивидуального 
практико-
ориентированного задания 
3.3 
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4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1.1 

1.1-
1.2 

4 Последовательности, предел последовательности.  

1.3 2 Монотонные последовательности. Число e. 
1.4 2 Принцип вложенных отрезков. Точная верхняя и нижняя грани 

множества. Теорема Больцано – Вейерштрасса. Критерий Коши. 
1.5 2 Понятие функции. Сложная функция. Элементарные функции. 

Предел функции. 
1.6 2 Свойства предела функции. Критерий Коши. Пределы, связан-

ные с бесконечностью. Пределы справа и слева. Замечательные 
пределы. 

1.7 2 Непрерывность функции. Классификация точек разрыва. 
1.8 2 Свойства функций, непрерывных на отрезке. Равномерная не-

прерывность функции. Теорема Кантора. 

1.2 

1.9 2 Производная и ее геометрический смысл. Уравнение касатель-
ной и нормали. Таблица производных. 

1.10-
1.11 

4 Свойства производной. Первый дифференциал и его  
применение в приближенных вычислениях. 

 1.12 2 Производные и дифференциалы высших порядков. Теоремы 
Ферма, Ролля,  Лагранжа, Коши. 

1.13-
1.14 

4 Правило Лопиталя. Формула Тейлора. 

1.15-
1.16 

4 Исследование функций, построение графиков функций. 

2.1 

2.1-
2.2 

4 Первообразная и неопределенный интеграл. Таблица интегралов. 
Методы интегрирования для неопределенного интеграла. 

2.3 2 Определенный интеграл и его свойства. Интеграл с переменным 
верхним пределом. Формула Ньютона – Лейбница. Замена пере-
менной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

2.4 2 Несобственные интегралы. 
2.5-
2.6 

4 Приложения определенного интеграла. 

2.2 

2.7 2 Функции многих переменных. Предел, непрерывность, частные 
производные. Теорема о смешанных производных. 

2.8-
2.9 

4 Дифференциал и его применение. Касательная плоскость и нор-
маль к поверхности. Дифференцирование сложной и неявной 
функции. Производная по направлению. Градиент. Формула 
Тейлора. 
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 2.10-
2.11 

4 Экстремум функции многих переменных. Понятие условного 
экстремума. 

2.3 

2.12-
2.13 

4 Понятие кратного интеграла. Сведение кратного интеграла к по-
вторному.  

2.14-
2.15 

4 Замена переменных в кратных интегралах. Полярная, цилиндри-
ческая и сферическая системы координат. 

2.16 2 Применение кратных интегралов.  

3.1 

3.1 2 Криволинейные интегралы 1-го и 2-го рода. Существование и 
вычисление. Формула Грина. 

3.2-
3.3 

4 Поверхностные интегралы. Существование и вычисление. Пло-
щадь поверхности. Формулы Стокса, Остроградского – Гаусса. 

3.4-
3.5 

4 Элементы теории поля. Потенциальное и соленоидальное поля. 

3.2 

3.6-
3.7 

4 Числовые ряды. Сходимость. Признаки сравнения, Даламбера, 
Коши. Интегральный признак Коши, признак Лейбница. 

3.8-
3.9 

4 Степенной ряд. Теорема Абеля. Свойства сходящихся степенных 
рядов. Ряд Тейлора. Разложение элементарной функции. Приме-
нение рядов Тейлора. 

 

3.10-
3.11 

4 Ортогональная система функций. Сходимость в смысле среднего 
квадратического. Тригонометрические ряды. Разложение в ряды 
Фурье. Сходимость. Ряды Фурье для четных и нечетных функ-
ций. 

3.12 2 Разложение непериодических функций в ряд Фурье. Ряд Фурье в 
комплексной форме. 

3.13 2 Понятие интеграла Фурье. Амплитудная, фазовая характеристи-
ки ряда, интеграла Фурье. 

3.3 
3.14 2 Линейные уравнения в частных производных 2-го порядка. 
3.15-
3.16 

4 Метод Фурье решения уравнений гиперболического, параболи-
ческого типов. 

4.2. Практические занятия  

№
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Краткое содержание 

1.1 

1.1-1.2 4 Предел последовательности. Вычисление пределов по-
следовательностей. Контрольная работа № 1.1 «Ком-
плексные числа. Предел последовательности» 

1.3 2 Бесконечно малые и бесконечно большие последователь-
ности. 

1.4 2 Понятие функции. Графики и свойства основных элемен-
тарных функций 
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1.5-1.6 4 Предел функции в точке: определение, вычисление пре-
делов. Замечательные пределы. 

1.7 2 Односторонние пределы. Сравнение функций. Непрерыв-
ность. 

1.8 2 Контрольная работа № 1.2 «Предел функции. Непрерыв-
ность». 

1.2 

1.9-1.10 4 Определение производной. Вычисление производных.   

1.11-1.12 4 Производные высших порядков. Касательная и нормаль. 
Производные параметрически заданных функций. Диф-
ференциал. 

1.13 2 Правило Лопиталя. Формула Тейлора. 
1.14 2 Экстремумы. Выпуклость, точки перегиба, асимптоты. 
1.15 2 Контрольная работа № 1.3 «Исследование функций». 
1.16 4 Построение графиков элементарных функций. 

2.1 

2.1-2.2 4 Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица инте-
гралов. Замена переменной и интегрирование по частям в 
неопределенном интеграле. Интегрирование рациональ-
ных дробей. 

2.3 2 Контрольная работа № 2.1 «Вычисление неопределенных 
интегралов». 

2.4 2 Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньюто-
на-Лейбница. Несобственные интегралы. 

2.5 2 Приложения определенного интеграла.  

2.6 2 Контрольная работа № 2.2 «Определенный интеграл. 
Приложения определенного интеграла».  

2.2 

2.7-2.8 4 Функции многих переменных. Частные производные. 

2.9 2 Дифференциалы. Производные сложной и неявной функ-
ций.  

2.10 2 Формула Тейлора. Экстремумы.  
2.11 2 Контрольная работа № 2.3 «Функции многих перемен-

ных». 

2.3 

2.12-2.13 4 Вычисление кратных интегралов сведением к повторным.  
2.14 2 Замена переменных  в кратных интегралах 
2.15 2 Приложения кратных интегралов.  
2.16 2 Итоговая контрольная работа. 

3.1 

3.1 2 Криволинейные интегралы и их применение. Формула 
Грина. 

3.2-3.3 4 Площадь поверхности. Поверхностные интегралы.  

3.4 2 Формулы Стокса, Гаусса – Остроградского. 

3.5 2 Элементы теории поля. Потенциальное и соленоидальное 
поле. Оператор Гамильтона. 

3.6 2 Контрольная работа № 3.1 «Теория поля». 
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3.2 

3.7-3.8 4 Числовые ряды. Признаки сравнения, Даламбера, Коши. 
Интегральный признак Коши. Признак Лейбница. 

3.9 2 Степенные ряды и ряды Тейлора. 
3.10 2 Контрольная работа № 3.2 «Ряды». 

3.11-3.12 4 Ряды Фурье. 

3.3 

3.13 2 Уравнение колебаний. Формула Даламбера.  
3.14 2 Метод Фурье решения задачи свободных колебаний стру-

ны. Распространение тепла в конечном стержне. 
3.15 2 Контрольная работа № 3.3 «Ряды Фурье, уравнения в ча-

стных производных». 
3.16 2 Неоднородное уравнение колебания струны.  

4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

4.4. Текущая самостоятельная работа студентов 

№
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од
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я 
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ип
ли

ны
 

О
бъ
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й 
(ч

ас
ы

) 

Вид СРС 

1.1 2 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-
ОКС (http://orioks.miet.ru/) и Интернет по освоению содержания лекций. 

6 Выполнение текущих домашних работ практических занятий модуля 
1.1 

4 Подготовка к контрольным работам  № 1.1 и № 1.2. 
2 Выполнение индивидуального задания  № 1.1. 
4 Подготовка к коллоквиуму.  

1.2 2 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-
ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 

10 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
модуля 1.2. 

2 Подготовка к контрольной работе № 1.3.  
4 Выполнение индивидуального  задания  № 1.2, практико-

ориентированного задания № 1.3. 
2.1 4 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-

ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 
14 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 

модуля 2.1. 
4 Подготовка к контрольным работам  № 2.1  и № 2.2. 
4 Выполнение индивидуального задания № 2.1, практико-

ориентированного задания № 2.2.  
6 Подготовка к коллоквиуму. 

  

http://orioks.miet.ru/
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2.2 4 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-
ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 

12 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
модуля 2.2. 

2 Подготовка к контрольной работе № 2.3. 
2 Выполнение индивидуального задания  № 2.3. 

2.3 4 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-
ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 

12 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
модуля 2.3. 

4 Подготовка к итоговой контрольной работе. 
3.1 2 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-

ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 
6 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 

модуля 3.1. 
2 Подготовка к контрольной работе № 3.1. 
2 Выполнение индивидуального задания  № 3.1.  

3.2 2 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-
ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 

6 Выполнение текущих домашних работ практических занятий модуля 
3.2. 

2 Выполнение индивидуального задания  № 3.2. 
2 Подготовка к контрольной работе № 3.2. 
4 Подготовка к коллоквиуму. 

3.3 2 Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, ресурсами ОРИ-
ОКС и Интернет по освоению содержания лекций. 

4 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 
модуля 3.3. 

2 Подготовка к контрольной работе № 3.3. Выполнение индивидуального 
практико-ориентированного задания № 3.3. 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 
 Семестровый план организации занятий по дисциплине (для каждого семестра); 
 Порядок начисления баллов по накопительной балльной оценке дисциплины (для 

каждого семестра); 
 Вопросы к экзаменам (для каждого семестра); 
Модуль 1 «Предел и непрерывность» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 

http://orioks.miet.ru/
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 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 
включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 

 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС; 
 Программа, примерный билет и критерии оценки по коллоквиуму.  
Модуль 2 «Дифференциальное исчисление функций одной переменной» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС. 
Модуль 3 «Интегральное исчисление функций одной переменной» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС; 
 Описание учебных заданий к модулю; 
 Программа, примерный билет и критерии оценки по коллоквиуму. 
Модуль 4 «Дифференциальное исчисление функций многих переменных» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции и видео-презентации по модулю, размещенные в ОРИОКС. 
Модуль 5 «Кратные интегралы» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС. 
Модуль 6 «Криволинейные и поверхностные интегралы. Элементы теории поля» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС. 
Модуль 7 «Ряды» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС; 
 Программа, примерный билет и критерии оценки по коллоквиуму; 
 Видеозаписи к практическим занятиям модуля. 
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Модуль 8 «Уравнения в частных производных» 
 Конспект лекций, содержащий изложение теоретического материала модуля, раз-

мещенные в ОРИОКС; 
 Учебно-методические рекомендации для выполнения текущих домашних заданий, 

включающие решение типовых примеров модуля, размещенные в ОРИОКС; 
 Видео-лекции по модулю, размещенные в ОРИОКС; 
 Видеозаписи к практическим занятиям модуля. 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

1. Бугров, Я. С. Высшая математика : Учебник для вузов: В 3-х т. Т. 
2. Дифференциальное и интегральное исчисление / Я. С. Бугров, С. М. Никольский ; Под 
ред. В.А. Садовничего. - 8-е стер. изд. - Москва : Дрофа, 2007. - 509 с. 

2. Бугров, Я. С. Высшая математика : Учебник для вузов: В 3-х т. Т. 
3. Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды. Функции комплексного пе-
ременного / Я. С. Бугров, С. М. Никольский ; Под ред. В.А. Садовничего. - 5-е стер. изд. - 
Москва : Дрофа, 2003. - 512 с.  

3. Кальней С.Г. Математический анализ: Учеб. пособие. Ч. 1: Дифференциальное и 
интегральное исчисления функций одной и многих переменных / С. Г. Кальней; Мини-
стерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИ-
ЭТ". - М.: МИЭТ, 2014. - 268 с. - ISBN 978-5-7256-0767-3.. 

4. Кальней С.Г. Математический анализ : учебное пособие. Ч. 2. Криволинейные и по-
верхностные интегралы. Элементы теории поля. Ряды. Ряды Фурье. Уравнения в частных 
производных / С. Г. Кальней, А. М. Терещенко ; Министерство образования и науки РФ, 
Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - 2-е издание, исправленное и 
дополненное. - Москва : МИЭТ, 2024. - 200 с. - Имеется электронная версия издания. - 
ISBN 978-5-7256-1022-2  

5. Задачник по высшей математике для вузов : учебное пособие / В. Н. Земсков, С. Г. 
Кальней, В. В. Лесин, А. А. Прокофьев ; В. Н. Земсков, С. Г. Кальней, В. В. Лесин, А. С. 
Поспелов, А. А. Прокофьев; под редакцией А. С. Поспелова . - 2-е изд., стер. - Санкт-
Петербург : Лань, 2022. - 512 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - URL: 
https://e.lanbook.com/book/210662 (дата обращения: 26.08.2025). - ISBN 978-5-8114-1024-8 

6. Сборник задач по математике для втузов : Учеб. пособие для втузов: В 4-х ч. Ч. 2 : 
[Введение в анализ; Дифференциальное и интегральное исчисление функций одной пере-
менной; Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных; Кратные инте-
гралы; Дифференциальные уравнения] / А.Ф. Каракулин, С.М. Коган, А.С. Поспелов, Р.Я. 
Шостак; Под ред. А.В. Ефимова, А.С. Поспелова. - 4-е изд., перераб. и доп... - М. : Физ-
матлит, 2004. - 432 с.  

7. Сборник задач по математике для втузов : Учеб. пособие для втузов: В 4-х ч. Ч. 3 : 
[Векторный анализ; Ряды и их применение; Теория функций комплексной переменной; 
Операционное исчисление; Интегральные уравнения; Уравнения в частных производных; 
Методы оптимизации] / А.В. Ефимов, А.Ф. Каракулин, А.С. Поспелов [и др.]; Под ред. 
А.В. Ефимова, А.С. Поспелова. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Физматлит, 2002. - 576 с.  

8. Сборник заданий для самостоятельной работы студентов по курсу "Математиче-
ский анализ": [В 2 ч.] : [учебно-методическое пособие]. Ч. 1: Введение в анализ, диффе-
ренциальное исчисление функций одной переменной /Волкова С.В., Гавриков А.И., Каль-
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ней С.Г., Литвинов А.И., Чайкина Е.В.; Министерство образования и науки РФ, Нацио-
нальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2016. - 52 с.  

9. Сборник заданий для самостоятельной работы студентов по курсу "Математиче-
ский анализ" : [учебно-методическое пособие] : [В 2 ч.]. Ч. 2 : Интегральное исчисление 
функций одной переменной, функции многих переменных, кратные интегралы / И.В. Бар-
душкина [и др.]; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследователь-
ский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2018. - 84 с. 

10. Сборник заданий для самостоятельной работы студентов по курсу "Математиче-
ский анализ" : [учебно-методическое пособие]. Ч. 3: Криволинейные, поверхностные ин-
тегралы. Ряды. Ряды Фурье. Уравнения математической физики / И.В. Бардушкина [и др.]; 
Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет 
"МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2019. - 68 с. Имеется электронная версия издания. 

11. Соколова Т.В. Методические указания к выполнению семестровых больших до-
машних заданий по курсу "Основы математического анализа" Ч. 1 / Т.В. Соколова, А.И. 
Шевченко; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский 
университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2017. - 100 с. – Имеется электронная версия издания 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 29.08.2025). – Режим доступа: для авто-
риз. пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 29.08.2025). – Режим доступа: для зарегист-
рир. пользователей. 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-
ращения: 29.08.2025). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Дисциплина реализуется путем проведения лекционных и практических занятий по 
расписанию в аудиториях вуза, групповых консультаций, а также внеаудиторной само-
стоятельной работы.  

Практические занятия проводится в форме совместного решения типовых заданий 
и обсуждения нетиповых задач. После каждого практического занятия студенты выпол-
няют домашнюю работу по теме занятия, состоящую из единого для всех студентов набо-
ра типовых и нетиповых заданий. На следующем занятии выполнение домашней работы 
выборочно проверяется. Возникшие у студентов затруднения обсуждаются. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 

https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://orioks.miet.ru/
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дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: раздел «Домашние задания» ОРИОКС, электронная почта. Применение данных 
средств позволяет осуществлять при необходимости более оперативное взаимодействие 
преподавателя и студента. 

При необходимости дисциплина частично может реализовываться с применением 
дистанционных технологий. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Windows 10 Pro, 
Microsoft Office Professional 
Plus 2007, Браузер 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с 
возможностью подключе-
ния к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информаци-
онно-образовательную сре-
ду МИЭТ 

Windows, Microsoft Office, 
Python, Браузер 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции ОПК-1.МА «Способен применять 
знания математического анализа при решении задач профессиональной деятельности» 
представлен отдельным документом и размещен в составе УМК дисциплины в электрон-
ной информационной образовательной среде ОРИОКС // URL: http://orioks.miet.ru. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения. 

Дисциплина изучается в трех семестрах. В каждом семестре еженедельно читается 
одна лекция и проводится одно практическое занятие (1-3 семестры).  

Посещение лекций и практических занятий является обязательным.  
Кроме того, еженедельно лектором и преподавателями, ведущими практические 

занятия, проводятся консультации. Графики консультаций сообщаются лектором и препо-
давателем и размещаются в ОРИОКС: http://orioks.miet.ru/. Посещение еженедельных кон-

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
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сультаций, кроме групповых, не является для студентов обязательным за исключением 
случаев персонального приглашения преподавателем студента на консультацию. 

Групповые консультации предназначены для защиты индивидуальных заданий, 
проведения коллоквиумов и являются обязательными для посещения студентами.  

Все содержание дисциплины разбито на модули: 1 семестр – 2 модуля, 2 семестр – 3 
модуля, 3 семестр – 3 модуля. Каждый модуль является логически завершенной частью курса. 
Успешность освоения каждого модуля оценивается по результатам выполнения обязательных 
контрольных мероприятий, а также качеством выполнения студентом текущих домашних 
заданий к практическим занятиям. 

График обязательных контрольных мероприятий разрабатывается и утверждается 
до начала семестра. 

Индивидуальные домашние задания (БДЗ) включают многошаговые практические 
задания по темам лекций и практических занятий. Также для развития цифровых компетен-
ций в БДЗ включают задания, требующие поиска информации, привлечения прикладных 
математических программ для решения задания и визуализации полученного решения. 

Индивидуальные варианты БДЗ и учебных практико-ориентированных заданий выда-
ются студентам заранее на срок, как правило, не менее двух недель. Студенты выполняют 
БДЗ и практико-ориентированные задания в письменной форме в рамках времени, отведённо-
го на самостоятельную работу. Студент должен не только решить задания, но и полно, логич-
но изложить решение. В процессе выполнения студенты могут обратиться за консультацией к 
преподавателю. Выполненные работы сдаются преподавателю на проверку. Преподаватель 
помечает ошибки и производит предварительное оценивание. Затем во время групповых кон-
сультаций выполнение работ защищается. Защита БДЗ и учебных практико-ориентированных 
заданий имеет целью: (1) подтвердить самостоятельность выполнения студентом заданий; (2) 
предоставить студенту возможность улучшить результат путем исправления ошибок (при не-
обходимости преподаватель «подсказывает» студенту пути их исправления). Защиту прово-
дит преподаватель, ведущий практическое занятие по дисциплине. Особое внимание студен-
ты должны обратить на сроки выполнения БДЗ. При нарушении сроков без уважительных 
причин выполненные задания не проверяются и не оцениваются. 

Коллоквиумы проводятся на групповых консультациях. Студентам не менее чем за 
10 дней сообщается программа коллоквиума и уточняется время его проведения. Коллок-
виумы проводятся в два этапа. Первый этап может состоять как в выполнении письменной 
работы по билетам, содержащим как теоретические, так и практические задания, так и в 
форме тестирования, включающем также как теоретические, так и практические задания. 
Второй этап проходит в форме устного собеседования (проверяется качество усвоения 
студентом доказательств теоретических утверждений). Итоговая оценка выставляется по 
сумме баллов за 1-й и 2-й этап. Коллоквиум проводят лектор дисциплины, преподаватель, 
ведущий практические занятия в группе, а также другие преподаватели, имеющие опыт 
преподавания дисциплины. 

 В начале каждого семестра студентам предоставляется семестровый план органи-
зации занятий по дисциплине. План содержит описание содержания лекций (для каждой 
лекции описывается ее содержание и указываются параграфы или страницы учебных по-
собий, а также внешних электронных ресурсов, в которых изложено ее содержание); пла-
ны практических занятий с указанием номеров задач из указанной литературы для реше-
ния в аудитории и самостоятельно, темы индивидуальных домашних заданий, сроки их 
выдачи и приема решений; темы, длительность и сроки контрольных работ, темы тестов 



caMonpoBepKH, Hcnorrh3yeMhie 6a3bi ,n:aHHhiX H 3JieK'rpoHHbie MaTepHarrhi H3 OPHOKC. CeMe­

cTpOBhlli nrraH pa3Mern;aeTC51 B OPHOKC: http://orioks.miet.ru/. 

JleKrop )l;HCI.J;HII.JII:IHbi HJIH npeno,n:aBaTeJib MO)I(eT peKoMeH,n:oBaTb ,n:onoJIHHTeJibHbie yqe6- . 

Hbie MaTepHaiTbi B xo,n:e ceMecTpa. OHH Moryr pa3Mern;aThC51 B OPHOKC. 

Ha nepBoii He,n:erre Ka)J()J;oro ceMecTpa YTBep)J()J;aeTC51 nop51,n:oK Ha<rn:crreHH51 6arrrroB no 

HaKOnHTeJihHOH 6arrJibHOH CHCTeMe BbiCTaBJieHH51 o:u;eHKH no ,n:HCD;HnJIHHe. ,ZJ;aHHbrH nop51,n:OK -

pa3Mern;aeTc51 B OPHOKC H ,n:ocTyrreH cTy,n:eHTaM B rrwrnoM Ka6HHeTe. 

Ha JieK:u;H51X, B CB513H C HMeiOrn;HMHC51 npo6JieMaMH y CTy,n:eHTOB no OCBOeHHIO TeopeTH­

qecKOrO MaTepHarra ,n:HCD;HnJIHHhl, .ll:JI51 o6ecneqeHH51 onepaTHBHOH o6paTHOH CB513H H KOHTpOIDI 

3a nocern;eHHeM rreK:u;HH, MOrYT npOBO.D:HTbC51 KpaTKHe TeCTbl no Bbl51CHeHHIO CTeneHH YCBOeHH51 

cTy,n:eHTaMH npoii,n:eHHoro TeopeTHqecKoro MaTepHarra. 

OpraHH3aD;H51 npoMe)I(YTO~oii arrecTa:u;HH no .lUiC:U:HnJIHHe B ¢opMe 3K3aMeHa BKJIIOqa­

eT CaMOCT051TeJibHJIO pa6oTy CTy,n:eHTOB BO BpeM51 3K3aMeHaD;HOHHOH CeCCHH B COOTBeTCTBHH C 

ee pacnHCaHHeM H KOHTaKTHJIO pa6oTy C npeno,n:aBaTeJieM BO BpeM51 npOBe,n:eHH51 3K3aMeHa. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJUI II OD;eHHBaHHH. 

,1J;IDI o:u;eHKH ycneBaeMOCTH CTY.D:eHTOB no ,li;IiCD;HIIJIHHe HCnOJib3yeTC51 HaKOIIHTeJibHa51 

6aJIJibHa51 CHCTeMa. llop51,n:OK Ha'lliCJieHH51 6aJIJIOB 3a OCBOeHHe )l;HCD;HIIJIHHbl B CeMeCTpax H Ha 3K-

3aMeHax YTBep)J()J;aeTC51 B Haqarre ceMecTpa. 

ITo CYMMe 6arrrroB BhiCTaBJI51eTC51 HToroBax o:u;eHKa no .lUiC:U:HIIJIHHe 3a ceMeCTp. 

CTpYKTypa KOHTpOJibHbiX MeponpH51THH, rpa¢HK HX npoBe,n:eHH51, nop51,n:OK Ha<rn:crreHH51 

6arrrroB pa3Mern;aroTc51 B OPHOKC http://orioks.miet.ru/. 
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Pa6o~asi rrporpaMMa ,nHCI.J;IillJUiHhl «MaTeMaTH'1eCKHH aHaJJH3» ITO Harrprumemno IIO,IU'OTOBKH 

28.03.03 «HaHOMaTepuaJJhl» pa3pa6oTaHa B I1HCTHT)'Te <l>IIM Ii yTBep)I{)J;eHa Ha 3aCe,ZJ;aHiili 

~eHoro co BeTa HHCTHT)'Ta <l>IIM « £-C » p !da'.lt 2026 ro,ZJ;a, rrpoTOKOJI NQ g . 
I 

)J;HpeKTOp HHCTHT}'Ta <1> IIM --~-~----;.~L--r:-;-"'--(---/H.H. Boprap,ZJ;T/ 

JiucT corJJacosaHHH 

Pa6o~aSI rrporpaMMa cornacoBaHa c U:eHrpoM rro,ZJ;rOTOBKH K aKKpe,ZJ;HTai.J;HH H He3aBHCHMOH 

OI.J;eHKH Ka~eCTBa 

------l-7d4'/'-. "'--·-~-· ---M .M. lliiKYJIHHal 

7 
Ha~ani>HHK AHOK 

Pa6o~aSI rrporpaMMa cornacoBaHa c 6H6JIHOTeKo:H: MH3T 

--~-p""'i-/------- /T.Il. <l>HJIHIIIIOBal 
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