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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
Компетенция  ПК-1 Способен разрабатывать RTL описания сложно функциональных 
блоков СнК, модернизировать существующие и создавать новые архитектурные 
решения для микропроцессорной техники и систем на кристалле, сформулирована 
на основе профессионального стандарта 40.016 «Инженер в области проектирования и 
сопровождения интегральных схем и систем на кристалле» 
Обобщенная трудовая функция А (7) Разработка функционального описания и 
технического задания на систему на кристалле (СнК) 
Трудовая функция A/05.7 Разработка архитектуры всей СнК на основе 
сложнофункциональных блоков 
Подкомпетенции
, формируемые в 
дисциплине 

Задачи профессиональной 
деятельности 

Индикаторы достижения 
подкомпетенций 

ПК-1.МВС  
Способен 
разрабатывать RTL 
описания 
специализированн
х вычислительный 
модулей 

Проектирование 
интегральных схем и систем 
на кристалле на системном, 
функциональном, 
логическом и физическом 
уровнях описания; 
обеспечение качества и 
соответствия моделей всех 
уровней абстракции СнК 
заявленным спецификациям 
и характеристикам, 
подтверждение заявленных 
функциональных и 
электрических параметров 
изготовленных ИС 

Знания: видов современных 
архитектур вычислительных 
модулей, методов проектирования и 
моделирования микроархитектуры 
Умения: применять знания о 
современных вычислительных 
микроархитектурах при 
проектировании систем на 
кристалле, а также создавать 
аппаратные вычислительные 
структуры с применением языка 
описания аппаратуры System Verilog 
Опыт в разработке 
специализированных 
вычислительный модулей 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть формируемую участниками образовательных 
отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы, является 
элективной. 

Входные требования к дисциплине – успешное освоение курса «Процессорные 
микроархитектуры и системы на кристалле» 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 2 5 180 16 32 - 96 Экз (36) 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 

Контактная работа 
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Модуль 1. 
Предсказатели 
переходов и  
подсистема 
кэширования 

8 16 - 48 

Тестирование 
Защита ЛР 
Проверка выполнения 
части индивидуального 
задания 

Модуль 2. 
Аппаратные 
ассоциативные 
массивы и Out-of-
order конвейеры 

8 16 - 48 

Защита ЛР 
Тестирование 
Проверка выполнения 
итоговой части 
индивидуального 
задания 

 
4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 

1 2 Предсказатели переходов. Часть 1 
2. 2 Предсказатели переходов. Часть 2 

3 2 Подсистема кэширования Часть 1 
4 2 Подсистема кэширования Часть 2 

2 

5 2 Ассоциативные массивы Часть 1 
6 2 Ассоциативные массивы Часть 2 
7 2 Out-of-order конвейер Часть 1 
8  Out-of-order конвейер Часть 2 

 
4.2. Практические занятия  

Не предусмотрены 
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4.3. Лабораторные работы 
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Наименование работы 

1 
1 8 Предсказатели переходов 
2 8 Подсистема кэширования. 

2 
3 8 Ассоциативные массивы 
4 8 Out-of-order конвейер 

 
4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
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Вид СРС 

1 12 Самостоятельное изучение дополнительной литературы и электронных 
ресурсов на темы лекций. 

12 Подготовка к защите ЛР 
12 Выполнение  первой части индивидуального задания 
12 Подготовка к тестированию 

2 12 Самостоятельное изучение дополнительной литературы и электронных 
ресурсов на темы лекций. 

12 Подготовка к тестированию 
12 Подготовка к защите ЛР 
12 Подготовка к защите индивидуального задания 

 
4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 
 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: , http://orioks.miet.ru/): 
• Учебно-методические рекомендации к дисциплине 
• Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ 
• Ссылки на литературу по всей дисциплине 
• Варианты заданий для  экзамена 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
Литература 

1. Архитектура компьютера: учебник для вузов/ Д.А. Бархатова, А.Н. Марьясова, Н.И. 
Пак [и др.]. – Санкт-Петербург: Лань, 2025. – ISBN 978-5-507-51811-1/ - Текст: 

http://orioks.miet.ru/
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электронный // Лань: электронно-библиотечная система. -  URL: 
https://e/lanbook.com/book/462335 (дата обращения 21.05.2024) - Режим доступа: для 
авториз. пользователей 
2. Дэвид М. Харрис  Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / М. Х. Дэвид, Л. 
Х. Сара. — Москва : ДМК Пресс, 2017. — 792 с. — ISBN 978-5-97060-522-6. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/97336 (дата обращения: 21.05.2024) 

Периодические издания 
1. Радиотехника и электроника : журнал  
2. Микроэлектроника : журнал  
3. Электронная техника. Серия 3: Микроэлектроника : журнал 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ  БАЗ  ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
1. IEEE/IET Electronic Library (IEL) [Электронный ресурс] = IEEE Xplore : Электронная 
библиотека. - USA ; UK, 1998-. - URL: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp (дата 
обращения : 10.05.2024). - Режим доступа: из локальной сети НИУ МИЭТ в рамках 
проекта «Национальная подписка» 
2. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 
https://e.lanbook.com (дата обращения: 10.01.2024). - Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ 
3. Юрайт : Электронно-библиотечная система : образовательная платформа. - Москва, 
2013 - . - URL: https://urait.ru/ (дата обращения : 10.05.2024); Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ. 
4. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cсайт. - Москва, 2000 -. - URL:  
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 10.05.2024). - Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей 
 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В ходе реализации дисциплины используется смешанное обучение, в основе 

которого лежит интеграция технологий традиционного и электронного освоения 
компетенций, в частности за счет использования онлайн тестирования, а также 
взаимодействие со студентами в электронной образовательной среде.   

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 
информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 
связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта, сервисы 
видеоконференцсвязи, социальные сети. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 
используются внутренние электронные ресурсы в формах тестирования в ОРИОКС и 
MOODLe. 

 

https://e/lanbook.com/book/462335
https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  Компьютер с 
мультимедийным 
оборудованием 

Win pro от 7,  
Microsoft Office Professional 
Plus или Open Office, 
браузер (Firefox,  Google 
Crome); 
Acrobat reader DC 

Лаборатория 
распределенных и 
параллельных вычислений 

Компьютерная техника с 
возможностью подключения к 
сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информационно-
образовательную среду 
МИЭТ. 

Win pro от 7,  
Microsoft Office Professional 
Plus или Open Office, 
браузер (Firefox,  Google 
Crome); 
VSCode 
shh client 
OpenVNC 

Помещение для 
самостоятельной работы  

Компьютерная техника с 
возможностью подключения к 
сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную информационно-
образовательную среду МИЭТ 

Операционная 
система Microsoft Windows  
 Microsoft Office 
 браузер  
Acrobat reader DC 
VSCode 
shh client 
OpenVNC 

 
10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 
ФОС по компетенции/подкомпетенции ПК-1.МВС «Способен разрабатывать RTL 

описания специализированных вычислительный модулей» 
Фонд оценочных средств представлен  отдельным документом и размещен в составе 

УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды ОРИОКС// URL: 
HTTP://ORIOKS.MIET.RU/. 

 
11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
11.1. Особенности организации процесса обучения 

Материал представлен двумя модулями. В первом модуле рассматриваются 
предсказатели переходов и подсистема кэширования. Во втором модуле аппаратные 
ассоциативные массивы и Out-of-order конвейеры.  

Защита лабораторной работы проходит на занятии по расписанию. Защита состоит 
из выполнения общей части лабораторной работы и индивидуального задания. 

http://orioks.miet.ru/
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