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1.0БЩАЯХАРАlеТЕРИСТИКАПРОГРАММЫ I

1.1. Цель реализацин программы '1 I

Цель: ,ФОРМИР,О,ваниеу, слуш,атслей проФеССИОНaJ,rЫ,lЫХкомпетенций, неО:бlfД l\1:1X ДJj'Я
профессиональной деятельности в области разработки и проектирования 1 !'ик i осхем
аналогового и смешанного сигнала, 1:1 также "систем на кристалле" :i I

I

1.2. харш,теР,ИСПIК,'а {lOвог,О вида профессиоиальной деителы, (,,(,H:~rIII, ' НО Н<,'ii
квалификации: 11, I

а) область профессиональной деятельности вкпючает совокупность среД~F'h~~СП
1

СОбtв
и методов де,ятельности, направленных на теоретическое и Э,КСПСРИМ"ентал,ъное 'ИIFIiIМд IВaJп~е,
мсцсма,т,ическое и компьютерное моделирование, проектирование, конс 'РЖ 'р Iвание,

, ',' , " , 1IIIIIIi Iкомпонентовгэлектронных приборов микро- и наноэлектроники различного функн, н, ыюго
назначения; ~, '111111 1 1

б) объектами. njJофеССUОl~альuоu деятельности являются: материалы, ~~ Iтюrенты,
электронные приборы, устроиства, методы их исследования, проеКП1~Wl3аия и
конструирования, математические модели, алгоритмы решения типовых задач, f.i~~pe:IeHHoe
программное и информационное обеспечение процессов моделирования и ПРQеw~ирваН1fЯ
изделиймикро- И наноэлектроники, j I

в) виды и.задачи профессиональной деятельности; . I .

, ' Сяушатель, успеиmо заверUtU6Шl,.ll,l обучение по данной программе. ддл.?/сеНlm 1111 ((m~Г i ~

следующие профессиональные. задачи в соответствии С видами' nроф&,(t~,О/{lЛЫ/(!U

деятельности:
проектно-конструкторская. деятельность:

анализ состояния научно-технической проблемы путем подбора, изучения и аназ Иi а
литературных и патентных источников; , 111 1

- проектирование микросхем аналоговог~ и смешанного сигнала, а также I'j'jf с: leM на
кристалле" с учетом заданных требовании; i
разработка проектио-конструкторской документации в соответствии с методин с ими и
нормативными требованиями; . 1

научпо-исследовательская деятельность: 1 '

сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информац ffll п теме
исследования, выбор методик и средств решеlIИ~задачи; v 111] 1

разработка методики, проведение исследовании и измерении параметров и х, Ц те истик

результатов; 1

разработка математических моделей, компьютерное моделирование се, ОТ уемых
микросхем аналогового и смешанного сигнала, а также "систем на кристa.rIJ~е" 111 1 :

подготовка научно-техничееких отчетов, обзоров, рефератов, публикации по Р У] ьтатам
выполненных исследований, подготовка и представление докладов п~ I II~IУЧНЧlе
конференции и семинары; I~

1.3 Требования к результатам освоения программы
а) Слушатель в результате освоения программы должен обладать 'Л дующимu

профессиональными компетенциями: ~
в области проектно-конструкторской деятельности:

с,пособностью анализир.овать состояпиенаУЧН,ь-тех, Н,ичеС1<ОЙ проблемы I1YT~ 1 п IДбора,
изучения и анализа литературных и патентных источников (ПК-7); 111 i

готовностью определять цели, осуществлять постановку задач про 'I~~ИРI вания
электронных приборов, ,схем и устройств различного функцвонального 1 .I~н~чения,
подготавливать технические задания на выполнение проекгных работ (ПК-8);



способностыо проектироввть устройства, приборы и системы ЭЛСКТРОННО1"
учегомзаданиых требований (ПК-9); I 1

научно-исследавательсхая деяmеЛЫЮСП1Ь;. ." ~ 1 !, .....
_ готовностью формулировать цели и задачи. научных. исследовании в CIO~~ffll .1С I вин С

ТС.'.НДСF.Щ.:r.ями и П.ер.спсКтИ'ва.чи...•р.аэВИ'Т.и.я.эл.....•.еКгроНик.и .J.fHaH. оэле..кт..,роники>.а '.Ilа~.ifl.ifflсr.l[е.j.I<.ЛВIХ.'..областей науки и техники. способностыо обосновано выбивать ТСО1)е,'~rте 1 ие и
. . • .•• 111 I1

экспериментальные методы и средства решения сфОРМУЛИРО.ванных задач (П~-~iill'
способностыо разрабатывагь с использованиеи современных ЯЗЫКОВ ПРОГРf~' I о апия и
Ьб.сс.печива.т.ь.. . .ц. РОГ.РЩ\fМНУЮ реализацию эФФеК.ТИВНЬ.l.Х'. . алГОРИТМО~11 I р ШСШ

I

1:Я
сформулированных задач шк-т 7); . ,1 1

готовностью осваивать ПРПНЦИПЫпланнрования и методы автоматизации ЭI<С?lli ITM итаlна
основе .инФо.рмаЦИОННО-ИЗJ\-1срительных I<омплекс.овкак .средств. а п~вышепи·· ~iIЧ ости 11

~~~~~~" затрат на его проведение, овладевать навыками измерении в pe11~i I ремени

способностыо делать пау'П!о-о~основаlШblе выводы 110 результатам Teo~' ~ J~их и
экспернмепталЫIЫХ. нсел.едов;1НИИ,дав.ать.р.екоменда.ции по. сов.ерше. нетвоваНИJ! ,1 TPI' '" и.
систем, готовить научные пуоликации и заявки на изобретения (ПК-20). ,1.11 ~.

б) Выпускник должен обладать знаниями и умениями в следующих областяз l' зр иоотки
и.проектироеаиия микросхемразличного назначения:
- Программвые средства САПР CADENCE :
-ОСQбенностипроектйрования топологии аналоговых и цифровых КМОП-интегрш 1

- Особенности проектирования схем для телекоммуннкациовнътх систем.
- Особенности проектнрования систем на кристалле
- Особенности проектирования ЦАП и АЦП
- Особенности проектировання проектнрования АИС
- Оообенностисхемотехники КМДП БИС
- Особенностипроектирование систем на плате
- Особенности проектирования СБИС на программируемых кристаллах
м Особенности праектиронания СБЧ-транзисторов
- Тестирование и: контроль СБИС

с

1.4.. тре.б...О..ваШI.И К. ур..овню ПО.дгоrОШ.{lf поступаюiЦ. сгона. ОБУ.чение, H~ ! О имому
ДЛЯ освоении программы . . 111 I

Лица,. желающие освоить дополнительную профессионалъную программу Д . 1 нь имуь
высшее .техническое. образование по направлениям подготовки: 11.03)111 I . 1.04.04
«Электроника и наноэлектроника»; . 11,03.0 1, 11.04.01 «Радиотехника»; 11,O~I~I'" 11.04[02
«Инфокоммуникацнонные технологии и системы СВЯЗИ;>; 11.03.03, 11.04.03 «КОI~ :111,~и:!оватtие
ин'технология электрOIБТНЫХсредств» и обладать квалификацией - бакалавр l' :1: 11:.. агисrгр·

.
аличи..е...ук..аз'а.н.н....о.г.о О р..аз....ования дОJIЖlr.о.. подтверждаться документом Г..осудар С..' ':IH го илиустановленкоюобразца. i. I

I

1.5. Трудоемкость обучения •
Нормативная трудоемкость обучения по данной программе - 860 часов, : '1'1 . чая все

виды аудиторной и внеаудиторвой (самостоятельной) учебной работы слушателя. : 1

1 I

1.6 Форма обучения ' :
Форма обучения устанавливается при наборе группы слушателей и CR 1" И .ется В

.. '. 1

договорах с заказчиками на оказание образовательных услуг, .
I
I
1,



I

1

1.7 Режим занятий
1

При любой форме обучения учебная нагрузка устанавливается не более If l' v
ч сов в

неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) уче"l " J ,аБО1 ы
слушателя, I

2. СОДЕР)КАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1. Учебный ПШ1Н

••••ш_, i111'LYl (J'(I/((lНаим ен ов ани е
.~

Всего Аудиторные ерс, Текущий Про f

дисциплин ауд. контроль= (шт.) 1~ 1
"1 ст

7/{liЯ.... занятия, час. час.
(.1 i""§ час .._.

~
~, ..~ /щ60 КР, КР кл ЗII'ld э ,

леки .прах. .J r-Зllмеll
9: .;:,- и" рито 1111lЯ РГР,Е: Р1lые тия, Реф..~
l райо сема

~ ты пары

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 III I 12 I
Особенности 64 32 32 32 2 - - заче ',1 -
схеметехники

IКМДПБИС
Базы данных 96 48 - 32 16 48 1 - - зачl:1 -
Саёепсе. Язык
SKILL
Сенсоры 32 16 16 16 1 ' '1- - - - заче.1 -
Проектирование

_.u· ._ l'128 64 32 32 - 64 1 -
I

- заче -
топологии КМОП

l'АИС
Спец. главы 32 16 - - 16 16 1 - - - э .заМIНiпроектирования I

1,АИС

I
I

Введение в 32 16 - - 16 16 1 - - зач1i'II -
Iтехнику свч - 11Проектирование 96 48 32 16 48 1 - - заче -

СБИС на !

программируемых
кристаллах
Проектирование 80 40 16 24 40 1 111- - - за~i1,

-
ЦЛПиАЦП

oцe~~
--- ойllll

Тестирование и 64 32 16 16 - 32 2 - - зач1 I1 -
Iконтроль СБИС

Проектирование 48 24 16 8 24 1 11- - - заЧl -
систем на
кристалле
Проектирование 32 16 16 - - 16 1 - - зач11111 I

-
1сисгем на плате

Аппаратура 32 16 16 - - 16 1 - - зачd' -
верификации
многоядерных
микропроцессоров
Основы 64 32 32 32 1 31

1- - - - - за]_управления
высокотеХНОJlОГИЧ

11

~

I



ными проектами

400
Стажировка 60 60 J эаче--12S-1''iГ4 -"1-2-8 -1-4-6-0-+--1-5 -+---t--_ -lt-.-....,...-1..~-iIIit"..

Итоговая меЖДНСДНl1JIинариый экзаменr~ация I

кп _курсовой .проект, кр, -К,),"РСО,В, ая pa~OTa •.-Р.1.<: - kOH,' 'i:Рол,.ь.ная работа, РГР _ pll :
графическая раоота, Реф.э- реферат. 11i .

И1.'ОГО 860

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
3.1. МаТ{)Q_lIально-теХII!lческиеУСЛОВIIЯ реалнзаЦIl1f,ПРOJ"ра~пны

lIаu.!lеuоваllиl! L'1l1!1{lUlJlU:ЩРО6(JlfUЫХ Вид Нас;:;;~;lOвтlllеОб~}~, ~вшrll,Я,
аудиторий, кабинетов. лаQора1110РUЙ занятий программнага 001f I г+

-------t--------::---fЖНtНu",-.
2 3 I I I I

1 I

2.2. Дисщщлинарпое содержаlщеnрограммы~
Учебная программа переподготовки ВКПЮЧаСТ в себя 13 ДИСциплин и

стажировки. Структура и содержание программы переподготовки представлены в
учебных программдисциплин.

1
Компьютерный. класс

1I

~ I

1 1 ')-~
;г--;-------. _:_

I __~

Т- .

ПроекторЛекции
Компьютерный класс Лабораторные работы САПР Сацепсе,

'специализироващп
библиотеки

3.2. УчебnО-"СТОДllчес,,~. обеспечение прогр.м>!ы . I
Учебно-методическое ооеспечение по каждой дисциплине (модулю)

представлено в учебных программах Дисциплин.

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ пгогтхммы
Од, е,НК,'а,,качес.тв..,а "О,своения программы ВI<,лючает текущую, промежуточпую 1 1

аттестацию обучающихся. " ' , , .'" 11

Формы и процедуры текущего и промежуточного контроля, сведения 00 ~
средствах, твловыхладаяня, контрольные и др. представлены в содержании
пРогра:\П';IЬ~ДИСДИПЛИНЫв.ФО~ 11 методичеокия указаниях слушателю. '. 11

Гребовация к итоговой аггестации (междисциплинарному экзамену) предdfu
программе промежуточной атгестацин.

5. СОСТАВИТЕЛИ прогрАNIмыI
Профессор кафедры ИЭМС, Д.Т;Н., Т.10. Крупкипа
Профессор кафедры ИЭМС, Д.т.Н., КВ. Лосев

Зам, зав. кафедрой ИЭМС
Круп I а 'Л.10. 1

граммы
I
I

ПВУЮ

гЮf!I-Ibl:
rl(чеБJЮl1

I ".
петы в
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