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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующей компетенции образовательной 
программы: 

Компетенции 
Подкомпетенции, 
формируемые в дисцип-
лине 

Индикаторы достижения ком-
петенций 

ОПК-2 Способен 
применять современ-
ные техники и мето-
дики сбора данных, 
продвинутые методы 
их обработки и анали-
за, в том числе ис-
пользовать интеллек-
туальные информаци-
онно-аналитические 
системы, при реше-
нии управленческих и 
исследовательских 
задач 

ОПК-2. МММ Способен 
применять методы матема-
тического моделирования 
для сбора данных, их обра-
ботки и анализа при реше-
нии управленческих и ис-
следовательских задач 

Знания: основных понятия и ме-
тодов дискретной оптимизации, 
нечётких множеств, дисперсион-
ного, регрессионного и кластер-
ного анализа. 
Умения: использовать основ-
ные понятия и методы дискрет-
ной оптимизации, нечеткой ма-
тематики при решении управ-
ленческих и исследовательских 
задач. 
Опыт деятельности: построение 
математических моделей для оп-
тимизации решений управленче-
ских и исследовательских задач 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-
вательной программы. 

Входные требования к дисциплине: знание линейной алгебры, математического 
анализа, статистики, дискретной математики по программам бакалавриата и опыт их при-
менения к решению практико-ориентированных задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
модуля 

Контактная 
работа 

Самостоятельная 
работа 

Формы текущего 
контроля  

1. Математические моде-
ли. Оптимизация в усло-
виях полной определен-
ности. Методы дискрет-
ной оптимизации. Комби-
наторная сложность алго-
ритмов. 

4 48 

Защита индивидуаль-
ного задания № 1 
Тестирование (рубеж-
ный контроль) 
Тестирование для са-
мопроверки № 1 
Тестирование для са-
мопроверки № 2 
Тестирование для са-
мопроверки № 3 

2.Методы принятия реше-
ний в условиях неопреде-
ленности и риска. Эле-
менты теории игр. Веро-
ятностные и статистиче-
ские методы и модели 

4 52 

Защита реферата 

Защита индивидуаль-
ного задания  № 2 

Итоговая контрольная 
работа 

4.1. Самостоятельное изучение теоретического материала 

№
 м

од
ул
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ип
ли
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ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 

Краткое содержание 

1 

4 

Общая постановка задач управления. Допустимое множество. По-
строение математических моделей. Постановка задачи и разработка 
концептуальной модели. Выбор метода и алгоритма решения. Проверка 
адекватности и корректировка модели. Многокритериальные задачи. 
Методы сведения многокритериальной задачи к стандартной задаче с 
одним критерием. 

8 
Тривиальный алгоритм полного перебора. Задачи дискретной оптими-
зации. Комбинаторная сложность алгоритмов. Полиномиальные алго-
ритмы на графах и сетях. NP-полные и NP-трудные задачи. 

10 

Оптимизация на сетях. Алгоритмов Дейкстры, Беллмана, Флойда, 
Краскала, методы динамического программирования, поиска в длину и 
в ширину. Потоки в сетях. Эйлеровы и гамильтоновы циклы. Нахожде-
ние центров и медиан. Методы календарного сетевого планирования. 
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2 

10 

Методы принятия решений в условиях неопределенности и риска. Не-
параметрические методы математической статистики. Критерий серий. 
Критерий Манна – Уитни. Меры статистической зависимости: ранго-
вый коэффициент корреляции Спирмена, коэффициент корреляции 
Кендалла. Однофакторный дисперсионный анализ. Медианный крите-
рий. Критерий знаков. Критерий Уилкиксона. Методы анализа таблиц 
сопряженности. Линейные контрасты. 

10 

Регрессионная модель. Оценка параметров регрессионной модели по 
результатам наблюдений. Статистический анализ МНК-оценок. Оценка 
качества аппроксимации данных с помощью линейной регрессионной 
модели. Дисперсионный анализ и проверка гипотез о параметрах ли-
нейной регрессии. Проверка адекватности модели. 

4 
Сегментация рынка. Выделение однородных групп с помощью методов 
кластерного анализа. 

4.2. Самостоятельное выполнение практических заданий 

№
 м

од
ул

я 
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ы

) 

Наименование задания 

1 

3 
Построение математических моделей. Оптимизация в условиях полной 
определенности. Метод линейной оптимизации. 

1 Выполнение теста для самопроверки № 1 

4 
Многокритериальные задачи. Методы сведения многокритериальной 
задачи к стандартной задаче с одним критерием. 

1 Выполнение теста для самопроверки № 2 

4 
Оптимизация на графах и сетях. Кратчайшие пути. Эйлеровы и гамиль-
тоновы циклы. Нахождение центров и медиан. 

1 Выполнение теста для самопроверки № 3 

4 
Комбинаторная сложность алгоритмов. Полиномиальные алгоритмы на 
графах и сетях.  Полные и трудные задачи. 

3 Выполнение индивидуального задания № 1 

4 
Жадный алгоритм. Матроиды и их применение. Семь основных NP-
полных задач.  

1 Выполнение теста рубежного контроля 

2 

8 
Корреляционный и регрессионный анализ. Непараметрические методы 
математической статистики. Подготовка реферата. 

3 Выполнение индивидуального задания № 2 

6 
Анализ временных рядов. Аддитивная и мультипликативная модели. 
Автокорреляционная функция. Аддитивная и мультипликативная мо-
дели временного ряда. Прогнозирование. Подготовка реферата. 

1 Защита реферата 
6 Многомерные статистические методы: дисперсионный, множествен-
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ный регрессионный и кластерный анализ. 
2 Выполнение итоговой контрольной работы.  

4.3. Дополнительные виды самостоятельной работы 
№

 м
од

ул
я 

ди
с-

ци
пл

ин
ы

 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) 
Вид СРС 

1 4 Подготовка к выполнению индивидуального задания № 1 

2 
2 Подготовка к выполнению индивидуального задания № 2 
2 Подготовка реферата. 

4.4. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 
 Список литературы по дисциплине; 
 Методические рекомендации студентам по дисциплине; 
 Вопросы к зачету; 
 Порядок начисления баллов по накопительной балльной оценке дисциплины; 
 График контрольных мероприятий по дисциплине; 
 Темы реферативных работ; 
 Электронные учебники и пособия по дисциплине. 

Модуль 1. Математические модели. Оптимизация в условиях полной опреде-
ленности. Методы дискретной оптимизации. Комбинаторная сложность алго-
ритмов. 

 Конспекты лекций и практических занятий, содержащие изложение теоретического 
материала модуля; 

 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Индивидуальное задание по модулю (содержится в разделе «Электронное обуче-

ние»). 
Модуль 2. Методы принятия решений в условиях неопределенности и риска. 
Элементы теории игр. Вероятностные и статистические методы и модели.  

 Конспекты лекций и практических занятий, содержащие изложение теоретического 
материала модуля; 

 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Индивидуальное задание по модулю (содержится в разделе «Электронное обуче-

ние»). 
  

http://orioks.miet.ru/
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
Основная литература 

1. Математические методы моделирования в экономике : Учеб. пособие / А.М. Ре-
вякин, И.В. Бардушкина; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследо-
вательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2013. - 328 с. - Имеется электронная вер-
сия издания. - ISBN 978-5-7256-0740-6.  

2. Сборник задач для самостоятельной работы студентов по курсу "Методы моде-
лирования экономики" : Учеб.-методическое пособие / А.М. Ревякин, И.В. Бардушкина, 
В.В. Бардушкин; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследователь-
ский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2016. - 128 с. - Имеется электронная версия из-
дания. 

3. Методы математического моделирования. Специальные разделы : Учеб. посо-
бие. Ч. 1 : Комбинаторная оптимизация / С.Г. Кальней, А.М. Ревякин, П.П. Усов; Мини-
стерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИ-
ЭТ". - М. : МИЭТ, 2018. - 280 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-7256-
0887-8.  

Дополнительная литература 

4. Основы методов оптимизации : Учеб. пособие / В.В. Лесин, Ю.П. Лисовец. - 3-е 
изд, испр. - СПб. : Лань, 2011. - 352 с. - (Учебник для вузов. Специальная литература). - 
ISBN 978-5-8114-1217-4.  

5. Таха Х. Введение в исследование операций = Operations research an introduction / 
H. A. Taha : Пер. с англ. / Х. Таха. - 7-е изд. - М. : Вильямс, 2007. - 912 с. + CD. - ISBN 978-
5-8459-0740-0.  

6. Лекции по теории графов : Учеб. пособие / В.А. Емеличев, О.И. Мельников, В.И. 
Сарванов, Р.И. Тышкевич. - 3-е изд. - М. : URSS. ЛИБРОКОМ, 2013. - 392 с. - ISBN 978-5-
397-03289-6.  

7. Методы математического моделирования. Специальные разделы : Учеб. посо-
бие. Ч. 2 : Методы одномерной и многомерной оптимизации. Вариационное исчисление / 
С.Г. Кальней, А.М. Ревякин, П.П. Усов; Министерство образования и науки РФ, Нацио-
нальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2018. - 160 с. - Имеется 
электронная версия издания. - ISBN 978-5-7256-0889-2.  

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 15.04.2020). – Режим доступа: для авто-
риз. пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегист-
рир. пользователей. 

3. Math-Net.Ru: – общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математи-
ческий институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. –URL: http://www.mathnet.ru/ (дата 
обращения: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение реализуется с применением электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы связи 
ОРИОКС http://orioks.miet.ru (разделы «Обратная связь», «Домашние задания», «Ново-
сти»), электронная почта, социальные сети и другие, удобные для преподавателя и сту-
дента средства общения. 

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-
вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий, тесты) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины.  

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для изучения дисциплины студенту необходима компьютерная техника с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду МИЭТ. 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств ОПК-2.МММ «Способен применять методы математиче-
ского моделирования для сбора данных, их обработки и анализа при решении управленче-
ских и исследовательских задач» представлен отдельным документом и размещен в соста-
ве УМК дисциплины в электронной информационной образовательной среде ОРИОКС// 
URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения. 
Особенность обучения с использованием электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий заключается в самостоятельном освоении дисциплины в со-
ответствии с графиком обучения и планом практических занятий, размещенными перед 
началом обучения в ОРИОКС // URL: http://orioks.miet.ru/.  

В процессе изучения курса преподавателем проводятся консультационные занятия, 
обсуждение результатов выполнения контрольных мероприятий. На консультациях  сту-
дентам даются пояснения по трудноусваиваемым разделам дисциплины. Задать вопрос 
преподавателю можно по электронной почте, по Skype, с использованием социальных се-
тей. 

Для самостоятельной работы студентам доступны следующие учебно-
методические материалы: 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


1) llJiaH H3y':leHIUI )l,HCI!lfllJIHHhi C YKa3aHHeM TeM CO CChiJIKaMH Ha naparpacpbl HJIH 

CTpaHHI!hl yqe6HHKOB I1 yqe6HbiX llOC06HH, COLl,ep)l(aiiiHX COOTBeTCTB)'IOIIIHH MaTepHaJI, HOMepa 

3a)l,aHHH H3 c6opHHKOB 3anaq nmr caMOCT05ITeJihHoro perneHH5I; 

2) ClllfCOK peKOMeH)l,yeMOH yqe6HO-MeTO)l,H':IeCKOH JIHTepaTy phi; 

3) 3JieKTpOHHhie pecypchi, conep)KamHe TeopeTH':IeCKHH MaTepHaJI H npHMephi perneHHH 

3) rpacpHK I1 Blf)l,hl KOHTpOJihHhiX Meponpi15ITI1H. 

,[{aHHhie MaTepHaJihi pa3MemaiOTC5l B cHcTeMe OPHOKC MI13T B 3JieKTpoHHOM MOLl.y Jie 

)l,HCI!lfllJIHHhi (http://orioks.miet.ru). ,z:J:onOJIHHTeJihHbie MaTepHaJihi HaXO)l,5ITC5l B CHCTeMe 

OPOKC MI13T http://orioks.miet.ru/ oroks-miet/ srs.shtml. ,[{JI5I HaXO)I()l,eHH5l Heo6xo)l,HMO B M e­

RIO Bhi6paTh Kacpenpy BM-2, a 3aTeM ssecTH JiorHH H napoJih. IToHcK MaTepHaJIOB Jiyqrne scero 

ocy mecTBJI5ITh no nyHKTY MeHIO «I1oHcK HP» no cpaMHJIHH, HMeHH H OT':IeCTsy JieKTopa. 

Oco6oe BHHMaHHe cJienyeT o6paTHTh Ha co6JIIO)l,eHHe rpacpHKa BhiiiOJIHeHH5l HH)l,HBHLl.Y­

aJihHhiX 3a)l,aHHH (,[1.3) H pecpepaTa. 3anaHH5l ,[{3 cJienyeT oTnpaBJI5ITh Ha nposepKy npenonasa­

TeJIIO. ITpH HaJIH':II1H ornH6oK H 3aMe':laHHH OT npenonasaTeJI5l Heo6x o.uHMO cneJiaTh HcnpasJie­

HH5l H nosTopHo oTnpaBHTh 3a.uaHH5l npenonasaTeJIIO. TeMhi pecpepaToB, a TaK)I(e npoMe)l(yTo':I­

Hhie pe3yJihTaThi peKoMeH.uyeTC5l o6cy)l()l,aTh c npeno.uasaTeJieM. 3aiiiHTa 3a)l,aHHH H pecpepaTa 

BhiiiOJIH5leTC5l c HcnoJih30BaHHeM 3JieKTpOHHOH no':IThi, Skype, COI!HaJihHhiX ceTeif. 

IJpoMe)l(yTO':IHM arreCTaiii15l npOBO)l,I1TC5l O':IHO HJIH OHJiaHH C HCnOJih30BaHHeM BH)l,eO­

KOHcpepeHI!CB5l3I1. 

Bee conep)l(aHHe )l,HCI!HnJIHHhi pa36HTO Ha 2 MOLl.YJI5l. Ka)l()l,hiH MOLl.YJih 5IBJI5IeTC5l JIOrH':Ie­

CKH 3aBeprneHHOH ':laCThlO Kypca. Y cneiiiHOCTh OCBOeHH5l Ka)l()l,OrO MO)l,YJI5l OI!eHHBaeTC5l no pe-

3YJihTaTaM BhiiiOJIHeHH5l 065l3aTeJihHhiX KOHTpOJihHhiX Meponpi15ITI1H. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJUI H Ol(eHHB3HHH 

,[{JI5I OI!eHKH ycneBaeMOCTH CTy)l,eHTOB no )l,HCI!HnJIHHe HCnOJih3yeTC5l HaKOnHTeJihHa5l 

6aJIJihHM CHCTeMa . 

.6aJIJiaMH OI!eHHBaiOTC5l : BhiiiOJIHeHHe HH)l,HBH)l,YaJihHhiX 3a)l,aHHH (B CYMMe M aKCHMYM 

20 6aJIJIOB), py6e)I(HhiH KOHTpOJih (MaKCHMYM 10 6aJIJIOB), TpH TeCTa )l,JI5l CaMOllpOBepKH (B 

CYMMe MaKCHMYM 15 6aJIJIOB ) , pecpepaT (MaKCHMYM 20 6aJIJIOB ) , aKTHBHOCTh (MaKCHMYM 10 

6 aJIJIOB), I1TOrOBa5l KOHTpOJihHa5I pa6oTa (MaKCHMYM 25 6aJIJIOB) . .6aJIJihl 3a aKTHBHOCTh BhiCTaB­

JI5IIOTC5l 3a C06JIIO)l,eHHe rpacpHKa I1 Ka':leCTBO BhiiiOJIHeHI15l KOHTpOJihHhiX Meponpi15ITI1H, yqa­

CTHe B KOHCYJibTal!I15IX. 

ITo cyMMe 6aJIJIOB BhiCTaBJI5leTC5l HTOrOBM oueHKa no )l,HCI!HnJIHHe 3a ceMecTp. 

CTpyKTypa H rpacpHK KOHTpOJihHhiX MeponpH5ITHH noCTyneH B OPHOKC 

http:/ / orioks.miet.ru/ . 

Pa3pa6oTqHK 

,[{oueHT Kacpenphi BM-2, K.cp .-M.H., noueHT ~~.PeBKKHH/ 
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/ 

Pa6ot.Illil rrporpaMMa .z:urcuiimumhi «MeTO.Uhi MaTeMaTnqecKoro MO,UeJiuposauusm no Ha­

rrpasJieHIIIO IlO):(rOTOBKII 38.04.02 «Meue,UmMeHT», HarrpaBJieHHOCTII (rrpoqmJIIO) «YrrpaBJieHIIe 

rrpoeKTaMII» (3aOt.IHllii cpopMa) pa3pa60TaHa Ha KacpeJJ:pe BM-2, II yTsep)l{):(eHa Ha 3ace):(aHIIII 

KacpeJJ:pbi « .fltJ » Ul?~ 2020 ro):(a, rrpoTOKOJI N2 ot-. 

3aseJJ:yiO:W:IIH KacpeJJ:porr BM-2 

~MCTCOr~ACOBAH~ 

Pa6ot.Illil rrporpaMMa corJiacos Ha c U:eHTpOM rro):(rOTOBKH K aKKpeJJ:IITaUIIII II He3aBIICIIMorr 

oueHKII Kat.IeCTBa 

Hat.IaJihHIIK AHOK ~ ~ /H.M. HIIKYJIIIHal ? / 
Pa6oqa51: rrporpaMMa comacosaHa c 6II6JIIIOTeKorr MI13T 

I ):(upeKTop 6u6JIHoTeKH ---~--7"l/-'-lf----------/T.I1. <l>IIJIIIrrrrosa/ 
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