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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующей компетенции образовательной 
программы: 

Компетенция 
Подкомпетенция, 
формируемая  в дисципли-
не 

Индикаторы достижения под-
компетенции 

ОПК-2  Способен 
применять совре-
менные техники и 
методики сбора 
данных, продвину-
тые методы их об-
работки и анализа, в 
том числе исполь-
зовать интеллекту-
альные информаци-
онно-аналитические 
системы, при реше-
нии управленческих 
и исследователь-
ских задач 

ОПК-2.МММ Способен 
применять методы математи-
ческого моделирования для 
сбора данных, их обработки и 
анализа при решении управ-
ленческих и исследователь-
ских задач 

Знания: основные понятия и ме-
тоды дискретной оптимизации, 
нечетких множеств, дисперсион-
ного, регрессионного и кластер-
ного анализа. 
Умения:  использовать основные 
понятия и методы дискретной 
оптимизации, нечеткой матема-
тики при решении управленче-
ских и исследовательских задач. 
Опыт деятельности: построение 
математических моделей для оп-
тимизации решений управленче-
ских и исследовательских задач. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную Блока 1 «Дисциплины (модули)» образова-
тельной программы. 

Входные требования к дисциплине: знание линейной алгебры, математического 
анализа, статистики, дискретной математики по программам бакалавриата и опыт их при-
менения к решению практико-ориентированных задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование  
Модуля 

Контактная работа 
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1. Математические модели. Оптимиза-
ция в условиях полной определенно-
сти. Методы дискретной оптимизации. 
Комбинаторная сложность алгорит-
мов. 

10 – 24 25 

Защита инди-
видуального 
задания  № 1 
Тестирование  
для самопро-
верки № 1 
Рубежный кон-
троль 

2. Методы принятия решений в усло-
виях неопределенности и риска. Эле-
менты теории игр. Вероятностные и 
статистические методы и модели 

6 – 8 35 

Защита рефера-
та 
Защита инди-
видуального 
задания № 2 
Тестирование  
для самопро-
верки № 2 
Итоговая кон-
трольная работа 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 

1 2 

Общая постановка задач управления. Допустимое множество. По-
строение математических моделей. Постановка задачи и разра-
ботка концептуальной модели. Выбор метода и алгоритма реше-
ния. Проверка адекватности и корректировка модели. 

2 2 

Многокритериальные задачи. Методы сведения многокритери-
альной задачи к стандартной задаче с одним критерием. Введение 
метрики в пространстве целевых функций. Сужение неопреде-
лённости. Компромиссы Парето. 

3 2 
Тривиальный алгоритм полного перебора. Задачи дискретной оп-
тимизации. Комбинаторная сложность алгоритмов. Полиноми-
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альные алгоритмы на графах и сетях. NP-полные и NP-трудные 
задачи. 

4 2 

Оптимизация на сетях. Алгоритмов Дейкстры, Беллмана, Флойда, 
Краскала, методы динамического программирования, поиска в 
длину и в ширину. Потоки в сетях. Эйлеровы и гамильтоновы 
циклы. Нахождение центров и медиан. 

5 2 
Элементы теории игр. Матричные игры. Разрешимость в чистых 
стратегиях. Смешанные стратегии. Сведение к задаче линейного 
программирования.  

2 

6 2 

Методы принятия решений в условиях неопределенности и риска. 
Непараметрические методы математической статистики. Крите-
рий серий. Критерий Манна – Уитни. Меры статистической зави-
симости: ранговый коэффициент корреляции Спирмена, коэффи-
циент корреляции Кендалла. Однофакторный дисперсионный 
анализ. Медианный критерий. Критерий знаков. Критерий Уил-
киксона. Методы анализа таблиц сопряженности. Линейные кон-
трасты. 

7 2 

Регрессионная модель. Оценка параметров регрессионной модели 
по результатам наблюдений. Статистический анализ МНК-
оценок. Оценка качества аппроксимации данных с помощью ли-
нейной регрессионной модели. Дисперсионный анализ и проверка 
гипотез о параметрах линейной регрессии. Проверка адекватности 
модели. 

8 2 
Сегментация рынка. Выделение однородных групп с помощью 
методов кластерного анализа. 

4.2. Практические занятия 
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Краткое содержание 

1 

1–2 4 
Построение математических моделей. Оптимизация в условиях полной 
определенности. Метод линейной оптимизации. 

3–4 4 

Многокритериальные задачи. Методы сведения многокритериальной 
задачи к стандартной задаче с одним критерием. Линейная свертка. Ис-
пользование контрольных показателей. Введение метрики в простран-
стве целевых функций. Сужение неопределённости. Компромиссы Па-
рето 

5–6 4 
Оптимизация на графах и сетях. Кратчайшие пути. Эйлеровы и гамиль-
тоновы циклы. Нахождение центров и медиан. 

7–8 4 
Комбинаторная сложность алгоритмов. Полиномиальные алгоритмы на 
графах и сетях. −NP полные и −NP трудные задачи. 
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9–
10 

4 

Жадный алгоритм. Матроиды и их применение. Семь основных NP-
полных задач. NP-полнота задач вершинное покрытие, клика, расписа-
ние. Применение теории NP-полноты к разработке приближенных ал-
горитмов. 

11–
12 

4 Транспортные задачи и логистика, задачи о назначениях и отборе. 

2 

13 2 
Корреляционный и регрессионный анализ. Непараметрические методы 
математической статистики.  

14–
15 

4 

Анализ временных рядов. Автокорреляция уровней временного ряда и 
выявление его структуры. Аддитивная и мультипликативная модели. 
Автокорреляционная функция. Моделирование сезонных и цикличе-
ских колебаний. Аддитивная и мультипликативная модели временного 
ряда. Прогнозирование. 

16 2 
Многомерные статистические методы: дисперсионный, множествен-
ный регрессионный и кластерный анализ. 

4.3. Лабораторные работы 
Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 
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1 

8 
Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами ЭМИРС 
и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

2 
Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 1 – 
12 

3 Выполнение индивидуального домашнего задания №1  
2 Выполнение теста для самопроверки 
5 Подготовка и прохождение теста (рубежного контроля) 
5 Подготовка и написание реферата (часть № 1) 

2 

5 
Работа с учебными пособиями, конспектами лекций, материалами ЭМИРС 
и ресурсами Интернет по освоению содержания лекций 

3 
Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 13 
– 16 

5 Выполнение индивидуального домашнего задания № 2 
2 Выполнение теста для самопроверки 
10 Подготовка и написание реферата (часть № 2) 
10 Подготовка к итоговой контрольной работе 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены 
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5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 
 Список литературы по дисциплине; 
 Методические рекомендации студентам по дисциплине; 
 Семестровый план организации занятий по дисциплине; 
 Вопросы к зачету; 
 Порядок начисления баллов по накопительной балльной оценке дисциплины; 
 График контрольных мероприятий по дисциплине; 
 Темы рефератов; 
 Электронные учебники и пособия по дисциплине. 

Модуль 1.  Математические модели. Оптимизация в условиях полной опреде-
ленности. Методы дискретной оптимизации. Комбинаторная сложность алго-
ритмов. 

 Конспекты лекций и практических занятий, содержащие изложение теоретического 
материала модуля; 

 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Индивидуальное задание по модулю (содержится в разделе «Электронное обуче-

ние»). 
Модуль 2. Методы принятия решений в условиях неопределенности и риска. 
Элементы теории игр. Вероятностные и статистические методы и модели.  

 Конспекты лекций и практических занятий, содержащие изложение теоретического 
материала модуля; 

 Видео-лекции по модулю (содержатся в разделе «Электронное обучение»); 
 Индивидуальное задание по модулю (содержится в разделе «Электронное обуче-

ние»). 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
Основная литература 

1. Математические методы моделирования в экономике : Учеб. пособие / А.М. Ре-
вякин, И.В. Бардушкина; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследо-
вательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2013. - 328 с. - Имеется электронная вер-
сия издания. - ISBN 978-5-7256-0740-6.  

2. Сборник задач для самостоятельной работы студентов по курсу "Методы моде-
лирования экономики" : Учеб.-методическое пособие / А.М. Ревякин, И.В. Бардушкина, 
В.В. Бардушкин; Министерство образования и науки РФ, Национальный исследователь-
ский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2016. - 128 с. - Имеется электронная версия из-
дания. 

3. Методы математического моделирования. Специальные разделы : Учеб. посо-
бие. Ч. 1 : Комбинаторная оптимизация / С.Г. Кальней, А.М. Ревякин, П.П. Усов; Мини-
стерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИ-
ЭТ". - М. : МИЭТ, 2018. - 280 с. - Имеется электронная версия издания. - ISBN 978-5-7256-
0887-8.  

  

http://orioks.miet.ru/
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Дополнительная литература 
4. Основы методов оптимизации : Учеб. пособие / В.В. Лесин, Ю.П. Лисовец. - 3-е 

изд, испр. - СПб. : Лань, 2011. - 352 с. - (Учебник для вузов. Специальная литература). - 
ISBN 978-5-8114-1217-4.  

5. Таха Х. Введение в исследование операций = Operations research an introduction / 
H. A. Taha : Пер. с англ. / Х. Таха. - 7-е изд. - М. : Вильямс, 2007. - 912 с. + CD. - ISBN 978-
5-8459-0740-0.  

6. Лекции по теории графов : Учеб. пособие / В.А. Емеличев, О.И. Мельников, В.И. 
Сарванов, Р.И. Тышкевич. - 3-е изд. - М. : URSS. ЛИБРОКОМ, 2013. - 392 с. - ISBN 978-5-
397-03289-6.  

7. Методы математического моделирования. Специальные разделы : Учеб. посо-
бие. Ч. 2 : Методы одномерной и многомерной оптимизации. Вариационное исчисление / 
С.Г. Кальней, А.М. Ревякин, П.П. Усов; Министерство образования и науки РФ, Нацио-
нальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2018. - 160 с. - Имеется 
электронная версия издания. - ISBN 978-5-7256-0889-2.  

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ,  
ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань: электронно-библиотечная система. – Санкт-Петербург, 2011. – 
URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 15.04.2020). – Режим доступа: для авто-
риз. пользователей МИЭТ. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – 
URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 09.02.2020). – Режим доступа: для зарегист-
рир. пользователей. 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-
ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. –URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-
ращения: 06.04.2020). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
Дисциплина реализуется путем проведения групповых практических и потоковых лек-

ционных занятий в аудиториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной работы.. 
В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-

вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 
заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 
самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 
при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 
дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-
видуальных учебных планов студенту. 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 
применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 
заданий, выполнения тестов самопроверки. Применение данных технологий позволяет 
осуществлять при необходимости более оперативное взаимодействие преподавателя и 
студента. 

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 
применением дистанционных технологий. 

https://e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://orioks.miet.ru/


8 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной  
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной  
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория  
Мультимедийное оборудо-
вание, Доска 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Microsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome); Acrobat reader DC 

Учебная аудитория  Доска Не требуется 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся 

Компьютерная техника с воз-
можностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспече-
нием доступа в электронную 
информационно-
образовательную среду МИЭТ 

Операционная система Mi-
crosoft Windows от 7 версии 
и выше, Micrsoft Office Pro-
fessional Plus или Open Of-
fice, браузер (Firefox, Google 
Crome; MATLAB  

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

Фонд оценочных средств по подкомпетенции ОПК-2.МММ  «Способен применять 
методы математического моделирования для сбора данных, их обработки и анализа при 
решении управленческих и исследовательских задач» представлен отдельным  докумен-
том и размещен в составе УМК дисциплины электронной информационной образователь-
ной среды ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения. 
Дисциплина изучается во втором семестре. Один раз в две недели читается одна лек-

ция и каждую неделю проводится одно практическое занятие. Кроме того, еженедельно лек-
тором и преподавателями, ведущими практические занятия, проводятся консультации. 

В начале семестра студентам предоставляется семестровый план организации заня-
тий по дисциплине. План содержит описание содержания лекций (для каждой лекции 
описывается ее содержание и указываются параграфы или страницы учебных пособий, а 
также внешних электронных ресурсов, в которых изложено ее содержание); планы прак-
тических занятий с указанием номеров задач из указанной литературы для решения в ау-
дитории и самостоятельно, темы индивидуальных домашних заданий, сроки их выдачи и 
приема решений; темы, длительность и сроки контрольных работ, темы тестов самопро-
верки, используемые базы данных и электронные материалы из ОРИОКС. Семестровый 
план размещается в ОРИОКС:http://orioks.miet.ru/. 

Лектор дисциплины или преподаватель может рекомендовать дополнительные 
учебные материалы в ходе семестра. Они могут размещаться в ОРИОКС  или на сайте 
МИЭТ в разделе ЭМИРСы. http://orioks.miet.ru/oroks-miet/srs.shtml. Для нахождения нуж-
но в меню выбрать кафедру ВМ-2, а затем ввести логин и пароль. Поиск материалов луч-

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/oroks-miet/srs.shtml


me BCero ocyiiJ,eCTBJUITh ITO ITYHKTY MeHIO «llOIICK liP» ITO <}laMIUIIUf, lfMeHlf If OTtieCTBY JieKTO­

pa. 

Ha ITepBoif He.[{ene ceMeCTpa Ka<}le.ll:poif yTBep)l{.[{aeTcJI ITOPJI.ll:OK HalJIIcneHIIJI 6annoB ITO 

HaKOITIITeJihHOll 6aJIJibHOll ClfCTeMe BbiCTaBJieHlf51 OIJeHKlf ITO .[{lfCIJlfiTJilfHe. .lJ:aHHhlll ITOp51.[{0K 

p33MeiiJ,aeTC51 B OPI10KC II .ll:OCTyiTeH cTy.[{eHTaM B JIII'IHOM Ka6IIHeTe. 

fpaqmK KOHcynhTaiJIIH coo6maeTcJI neKTopoM II ITpeiTo.[{aBaTeneM. 

IToceiiJeHIIe neKIJHH II ITpaKTII'leCKIIX 3aHJITHif JIBJIJieTcJI o6JI3aTeJihHhiM. IToceiiJeHHe 

KOHcynhTaiJIIH Heo6JI3aTeJibHoe, 3a IICKJIIO'leHIIeM Tex cnyiJaeB, KOr.[{a ITpeiTo.[{aBaTenh ITepco­

HaJihHO ITpiirnarnaeT cTy.[{eHTa Ha KOHcynhTaiJIIIO. 

Ha ITpaKTlflJeCKlfX 3aH51TH51X ITpeiTO.[{aBaTeJib OTBelJaeT Ha BOITpOChi CTy.[{eHTOB ITO BCeM 

HeJICHbiM MOMeHTaM perneHH51 3a,[{aHlfll, a TaiOKe ITO BCeM 3a,[{alJaM, KOTOphie 6biJIH 3a.[{aHhi .[{J151 

CaMOCTOJITeJibHOfO peiiieHH51, HO He 6hiJilf peiiieHbi. 

PeKoMeH.[{yeTCJI TaK)I<e IICITOJih30BaTh 3MHPCbi ITO .[{HCIJHITJIIIHe, B KOTOphiX 6onee ITO.[{­

po6Ho p336IIpaiOTC51 MeTO.[{hl perneHlf51 THITOBhiX 3a,[{alJ, a TaK)I<e HeKOTOpbie BOITpOChi TeOpiiii. 

3MHPCbi ITpe.[{H33HalJeHbi: 

• OK33aTb ITOMOIIJb ITO OCBOeHlflO OT.[{eJihHbiX TeM Kypca CTy.[{eHTaM, ITpOITYCTlfBIIIlfM 

COOTBeTCTByiOIIJIIe 3aH51Tlf51; 

• ITpe.[{OCTaBIITb KOHCYJihTaiJlflO ITO MeTO.[{aM perneHlf51 3a,[{a'l, ITO TeopeTII'leCKlfM ITO-

H51Tlf51M 3a ClJeT paCCMOTpeHH51 MHOfO'llfCJieHHhiX ITpiiMepOB peiiieHlf51 3a.[{alJ, lfJIJIIOCTpiipyiOIIJlfX 

ITpHMepOB K TeOpeTH'leCKlfM ITOH51Tlf5IM; 

• OK33aTb ITOMOIIJh B CaMOCTOJITeJibHOll ITpOBepKe ypoBH51 OCBOeHH51 ITOH51THM, MeTO-

.[{OB peiiieHH51 3a,[{a'l ITyTeM BhiiTOJIHeHlf51 B pe)l{lfMe OHJiaifH-TeCTOB ITO OT,[{eJibHhiM p33.[{eJiaM. 

Oco6oe BHIIMaHIIe cne.[{yeT o6paTIITh Ha co6niO.[{eHIIe rpa<}liiKa BhmonHeHIIJI IIH.ll:lfBII.ll:Y­

anbHhiX 3a.[{aHIIif (6.IJ:3) II pe<}lepaTa. 3a.[{aHII51 E.IJ:3 Bhl.[{aiOTCJI cTy.[{eHTaM 3apaHee Ha cpoK, KaK 

ITpaBIIno, He MeHee O.[{HOif He.[{enii. PaciTpocTpaHeHHM onm6Ka - OTJIO)I{lfTh BhmonHeHIIe E.IJ:3 

Ha ITOCJie.[{Hlfll ,[{eHb. qaiiJe BCero 3TO Be.[{eT K OIIIlf6KaM B peiiieHlflf 3a,[{aHlfll If HeiTOJIHOMY Bhi­

ITOJIHeHIIIO E.IJ:3. 3a.[{aHH51 E.IJ:3 .[{OJI)I{Hhi BhiiTOJIHJIThCJI B OT.[{enhHoif TeTpa.[{II. B OTJIII'llfe oT KOH­

TponhHhiX pa60T, BhiiTOJIHJieMbiX B ay.[{IITOpiiii, lfH.[{lfBlf.[{YaJibHbie 3a,[{aHlf51 ITOCJie H33HalJeHHOfO 

cpoKa He ITpiiHIIMaiOTCJI H He ITepec.[{aiOTCJI. HH.ll:lfBII.ll:YaJihHhie 3a.[{aHII51 co.[{ep)l{aT ITpaKTHKO­

opiieHTHpoBaHHhie 3a.[{a'llf Ha OITbiT ,[{eJITeJibHOCTlf. JlylJIIIHe pa60Tbi MOryT 6biTb ITpe.[{CTaBJieHbl 

Ha CTy.[{eH'leCKlfX KOH<}lepeHIJlf51X (KOHKypcax). 

Bee co.[{ep)l{aHIIe .[{lfCIJHITJIHHhi p336IITO Ha .[{Ba MO.ll:YAA. Kmi<.[{hiif MO.ll:YJih JIBAAeTcJI no­

rii'leCI<lf 3aBeprneHHOH'laCTblO I<ypca. Y CITeiiiHOCTb OCBOeHlf51 Kmi<.[{OfO MO.ll:YJI51 OIJeHIIBaeTC51 ITO 

pe3yJihTaTaM BbiiTOJIHeHH51 06513aTeJihHbiX I<OHTpOJibHbiX MepoiTpH51Tlfll. 

11.2. CHcTeMa KOHTpOJIH H ou.euHBaHHH 

.lJ:AA OIJeHI<lf yciTeBaeMOCTlf CTy.[{eHTOB ITO .[{HCIIHITJIHHe HCITOJih3yeTC51 Hai<OITIITeJibHaJI 

6aJIJibHa51 ClfCTeMa. 

EannaMII oueHIIBaiOTCJI: BhiiTOJIHeHIIe Ka)l{.[{oro KOHTponhHoro MepoiTpii51TH51 B ceMeCTpe 

(Mai<CIIMaJihHM cyMMa 65 6annoB), IToceiiJ,aeMOCTh II ai<TIIBHOCTh B ceMeCTpe (B CYMMe 10 6an­

noB), lfTOfOBM KOHTpOJibHa51 pa6oTa (25 6aJIJIOB). 

ITo cyMMe 6annoB BhiCTaBnJieTcJI IIToroBM oueHI<a ITO .[{HCIJIIITJIIIHe 3a ceMecTp. 

Pa3pa6oT'mK: 

~.PeBXKHH/ .IJ:oueHT I<a<Pe.ll:phi BM-2, I<.<P .-M.H. , .ll:OIIeHT 
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Pa6o~M rrporpaMMa ,llJICIUIIIJU:IHhi «MeTO.Uhl MaTeMaTuqecKoro MO.[J.eJiuposauusm no Ha­

rrpaBrremno rro.n:roTOBKI1 38.04.02 «Meue.umMeHT», HarrpaBrreHHOCTI1 (rrpoqmmo) « Y rrpaBrreHI1e 

rrpoeKTaMI1» pa:ma6oTaHa Ha Kacl>e.n:pe BM-2, 11 yTBep)l(,lleHa Ha 3ace.n:aHI111 Kacl>e.n:phi 

«,!() » ~~2020 ro.n:a, rrpoToKorr N2 t£- . 

3aBe.n:yiOII.I11H Kacl>e.n:poll: BM-2 ~c.r. KanMieiil 

~HCTCOr~ACOBAHHH 

Pa6o~M rrporpaMMa corrracoBaHa c BhmycKaiOmell: Kacl>e 

3aBe.n:yiOII.I11H Kacl>e.n:poll: M11 YIT IC.IT. OrreifHI1KI 

Pa6o~M rrporpaMMa corrracoBaHa c IJ;eHTpoM rro.n:roTOBKI1 K aKKpe.n:I1Tai.I1111 11 He3aBI1CI1Moll: 

OI.IeHKI1 Ka~eCTBa 

--}ii?-¥;~~--,.------·IM.M. H11KYJI11Hal Ha~arrbHI1K AHOK 

Pa6o~M rrporpaMMa corrracoBaHa c 6116rr11oTeKoll: MI13T 

~HpeKTOp 6u6nHOTeKH -~--#----1---------·/T.fi. <l>I1JII1IIIIOBa/ 
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