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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образователь-

ных программ: 

Компетенция ПК-1.  «Способен к развитию коммутационных подсистем и сете-

вых платформ, сетей передачи данных, транспортных сетей и сетей радиодоступа, спут-

никовых систем связи» сформулирована на основе профессионального стандарта 06.007 

Инженер-проектировщик в области связи (телекоммуникаций) 

Обобщенная трудовая функция В: разработка проектной и рабочей документа-

ции по оснащению объектов системами связи, телекоммуникационными системами и си-

стемами подвижной радиосвязи 

Трудовая функция B/06.6: проектирование систем станций подвижной радио-

связи. 

 

 

Подкомпетенции, 

формируемые в дисци-

плине 

Задачи профессио-

нальной деятельности 

Индикаторы достижения под-

компетенций 

ПК-1.СВЧ. Способен к 

проведению компьютер-

ного моделирования 

устройств на основе компо-

нентов СВЧ с использова-

нием современных про-

грамм моделирования 

устройств СВЧ. 

 

Математическое моде-

лирование инфоком-

муникационных про-

цессов и объектов на 

базе стандартных паке-

тов автоматизирован-

ного проектирования 

 

Знание принципов работы ком-

понентов СВЧ и устройств на их 

основе. 

Умение создавать схемы 

устройств СВЧ. 

Опыт деятельности: в проведе-

нии компьютерного моделирова-

ния устройств СВЧ в программе 

Advanced Design System. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ   ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше-

ний Блока 1 «Модули (дисциплины)» образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине – необходимы компетенции, сформированные в 

дисциплинах  математического и естественнонаучного цикла. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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3 5 3 144 32 - 16 60 Экз. (36) 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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Модуль 1. Классифика-

ция компонентов СВЧ 

 

6 - 4 12 

Тест 

Защита лабораторной работы 

№1 

Контрольная работа №1 

Модуль 2. Транзисторы 

СВЧ 
10 - - 9 

Тест 

Контрольная работа №2 

Модуль 3. Устройства 

СВЧ на транзисторах 
10 - 8 33 

Защита лабораторных работ 

№2 и №3 

Контрольная работа №3  

Сдача доклада 

Модуль 4. Диоды СВЧ 6 - 4 6 

Контрольная работа №4 

Защита лабораторной работы 

№4 
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4.1. Лекционные занятия 

№
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о
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а
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Краткое содержание 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

1 

1 2 Место и роль устройств СВЧ в системах связи. Классификация актив-

ных компонентов СВЧ 

2 2 Основные типы линий передачи и реализация пассивных элементов 

СВЧ на их основе. Индуктивности и емкости на СВЧ. Пример реализа-

ции фильтра на МПЛ   

3 2 Фильтры и ответвители на связанных линиях.  

Контрольная работа №1 

2 

4 2 Структура биполярного транзистора СВЧ диапазона. Связь параметров 

структуры с граничной частотой. Структура полевого транзистора с ба-

рьером Шоттки. Граничная частота. Параметры транзисторов. Перспек-

тивные биполярные и полевые транзисторы СВЧ. 

5 2 Физическая эквивалентная схема БТ. Эквивалентная схема полевого 

транзистора с барьером Шоттки. Эквивалентные схемы транзисторов 

для компьютерного моделирования. 

6 2 Описание транзисторов СВЧ с использованием S-параметров. Шумо-

вые свойства транзисторов. Справочные параметры отечественных и 

зарубежных биполярных и полевых транзисторов. 

7 2 Контрольная работа №2 

8 2 Рубежный контроль 

3 

9 2 Транзисторы в усилителях СВЧ.  Структурная схема усилителя СВЧ. 

Основные параметры и характеристики. Цепи питания, смещения и 

согласования в усилителях СВЧ. 

10 2 Мостовые схемы сложения мощностей транзисторов на СВЧ. Малошу-

мящие усилители СВЧ 

11 2 Ролевая игра. Интегральные схемы усилителей СВЧ.  

12 2 Транзисторные умножители, генераторы и смесители СВЧ.  

13 2 Контрольная работа №3. 

4 

14 2 Диоды СВЧ. Варакторы и варикапы. Диоды Шоттки. P-i-n диоды. 

Принцип действия. Эквивалентные схемы и основные параметры. Ис-

пользование диодов в схемах СВЧ 

15 2 Генераторные диоды СВЧ. Диоды Ганна. Лавинно-пролетные диоды. 

Принцип действия и режимы работы диодов. Энергетические показате-

ли. Частотный диапазон. Активные устройства на основе генераторных 

диодов и их технические характеристики. 

16 2 Контрольная работа №4. 

 

4.2. Практические занятия  

Не предусмотрены. 
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4.3. Лабораторные работы  
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Краткое содержание 

1 1 4 Исследование полосно-пропускающего микрополоскового фильтра  

3 2 4 Исследование малошумящего усилителя  

3 3 4 Исследование усилителя мощности 

4 4 4 Исследование петлевого фазовращателя 

 

 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

 

№
 м

о
д

у
л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Вид СРС 

1 3 Подготовка к лабораторной работе №1 

3 Подготовка к контрольной работе №1 

6 Подготовка к рубежному контролю 

2 3 Подготовка к контрольной работе №2 

6 Подготовка к рубежному контролю 

3 6 Подготовка к лабораторным работам №2 и №3 

3 Подготовка к контрольной работе №3 

24 Подготовка доклада к ролевой игре. 

4 3 Подготовка к лабораторной работе №4 

3 Подготовка к контрольной работе №4 

 

 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены. 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯ-

ТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в со-

ставе УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 

http://orioks.miet.ru/
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Бахвалова С.А. Основы конструирования РЭС : Учеб. пособие. Ч. 1 / С.А. Бахвалова. - 

М. : МИЭТ, 2007. - 152 с. - ISBN 978-5-7256-0463-4  

2. Бахвалова С.А. Основы конструирования РЭС : Учеб. пособие. Ч. 2 / С.А. Бахвалова; 

Министерство образования и науки РФ, Национальный исследовательский университет 

"МИЭТ". - М. : МИЭТ, 2012. - 156 с. - ISBN 978-5-7256-0671-3  

3. Бахвалова С.А. Основы моделирования и проектирования радиотехнических устройств 

в Microwave Office : Учеб. пособие / С. А. Бахвалова, В. А. Романюк; Министерство обра-

зования и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : СО-

ЛОН-Пресс, 2016. - 152 с. - ISBN 978-5-91359-206-4  

4. Бахвалова С. А. Основы моделирования устройств в программе Advanced Design 

System: Лабораторный практикум/С. А. Бахвалова, В. В. Курганов. - М.: МИЭТ, 2016.  - 

128 с. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ   ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. IEEE/IET Electronic Library (IEL) = IEEE Xplore : электронная библиотека. - USA ; UK, 

1998 - . - URL: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp (дата обращения: 10.09.2020). - 

Режим доступа: по подписке  

2. Электронно-библиотечная система Лань : сайт. - Санкт-Петербург, 2011 - . - URL: 

https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 10.09.2020). - Режим доступа: для авториз. пользо-

вателей МИЭТ 

3. SCOPUS : Библиографическая и реферативная база данных научной периодики : сайт. – 

URL: www.scopus.com/ (дата обращения: 10.09.2020). - Режим доступа: для авториз. поль-

зователей МИЭТ  

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе реализации дисциплины используется смешанное обучение, в основе кото-

рого лежит интеграция технологий традиционного и электронного освоения компетенций, 

в частности за счет использования таких инструментов как видео лекции, онлайн тестиро-

вание, взаимодействие со студентами в электронной образовательной среде.   

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной ин-

формационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 

связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта, сервисы видеоконфе-

ренцсвязи и социальные сети. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы ис-

пользуются внутренние электронные ресурсы в формах тестирования в ОРИОКС. 
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной ра-

боты 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной ра-

боты 

Перечень программного 

обеспечения 

Учебная аудитория  

 

Компьютер с мультимедий-

ным оборудованием.  

Операционная система Win-

dows 10; 

Пакет программ Microsoft 

Office; 

Acrobat reader. 

Компьютерная аудитория  Компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и обеспе-

чением доступа в ОРИОКС; 

 

Операционная система Win-

dows 10; 

Пакет программ Microsoft 

Office; 

Программное обеспечение  

Advanced Design System. 

Помещение для самостоя-

тельной работы обучаю-

щихся 

Компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и обеспе-

чением доступа в ОРИОКС 

Операционная система Win-

dows 10; 

Пакет программ Microsoft 

Office; 

 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

ФОС по подкомпетенции ПК-1.СВЧ. Способен к проведению компьютерного мо-

делирования устройств на основе компонентов СВЧ с использованием современных про-

грамм моделирования устройств СВЧ. 

Фонды оценочных средств размещен в составе УМК дисциплины электронной ин-

формационной образовательной среды ОРИОКС http://orioks.miet.ru/): 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения 

Материал курса «Компоненты СВЧ» состоит из четырех модулей.  

В первом модуле определяется место устройств СВЧ в системах связи, рассматри-

ваются классификация компонентов СВЧ, типы линий передачи, реализация пассивных 

компонентов и фильтров СВЧ. 

 Во втором модуле изучаются структуры и параметры биполярного и полевого 

транзисторов СВЧ диапазона, перспективные биполярные и полевые транзисторы СВЧ, 

http://orioks.miet.ru/
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справочные параметры отечественных и зарубежных биполярных и полевых транзисто-

ров, модели транзисторов с использованием S-параметров, физические эквивалентные 

схемы биполярных и полевых транзисторов СВЧ, а также, эквивалентные схемы транзи-

сторов для компьютерного моделирования. 

В третьем модуле рассматриваются транзисторные усилители, умножители, гене-

раторы и смесители СВЧ; обсуждаются структурная схема усилителя СВЧ, основные па-

раметры и характеристики, цепи питания, смещения и согласования в усилителях СВЧ, 

интегральные схемы усилителей мощности и малошумящих усилителей; изучаются мо-

стовые схемы сложения мощностей транзисторов на СВЧ.  

В четвертом модуле обсуждаются диоды СВЧ: варакторы и варикапы, диоды Шот-

тки, р-i-n диоды, генераторные диоды СВЧ. Изучаются принцип работы диодов СВЧ, эк-

вивалентные схемы и основные параметры диодов СВЧ, использование диодов в схемах 

СВЧ. 

Полученные знания на лекциях, а также на лабораторных занятиях, проходящих в 

активной форме обучения, могут используются студентами при написании выпускных 

квалификационных работ. Опыт, полученный студентами при выполнении самостоятель-

ной работы, несомненно, пригодится при работе по специальности. 

После изучения теоретических основ каждого из модулей и мероприятий самостоя-

тельной подготовки студенты должны выполнить тесты и контрольные работы. 

При подготовке к лабораторному занятию студенту необходимо изучить методиче-

скую разработку по данному занятию и ответить на контрольные вопросы, прилагаемые к 

лабораторной работе. Студент обязан получить допуск к каждой лабораторной работе, 

выполнить работу по варианту, выданному преподавателем и защитить ее. Результаты ра-

боты должны быть оформлены в виде отчета с выводами по проделанной работе. При за-

щите лабораторной работы студент должен предъявить отчет и продемонстрировать на 

компьютере результаты выполненной работы, а также ответить на вопросы преподавате-

ля. 

В случае пропуска лабораторного занятия выполнение работы проводится самосто-

ятельно с последующей ее защитой на консультации. 

Самостоятельная работа «Интегральные схемы усилителей СВЧ диапазона» вы-

полняется малой группой студентов в виде ролевой игры. Роли в малой группе студенты 

распределяют самостоятельно. При выполнении данной самостоятельной работы студент 

должен изучить материал по теме «Интегральные схемы СВЧ диапазона», провести поиск 

в сети Интернет интегральных схем с заданными характеристиками, сделать перевод тех-

нического описания на интегральную схему, оформить результаты в виде реферата и под-

готовить презентацию. При защите самостоятельной работы студенты малой группы 

должны предъявить реферат, сделать доклад, а также ответить на вопросы преподавателя 

и руководителей малых групп. 

Рубежный контроль представляет собой мини-экзамен и проводится в виде тести-

рования по модулям 1 и 2. 

Результаты работы студента в семестре учитываются при определении итоговой 

оценки. 
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Экзамен проводится в письменной форме и состоит из двух теоретических вопро-

сов и задачи. 

 

11.2. Система контроля и оценивания 

Для оценки успеваемости студентов по дисциплине используется балльная нако-

пительная система.  

Баллами оцениваются: выполнение и защита четырех лабораторных работ в се-

местре (в сумме 20-10 баллов), выполнение четырех контрольных работ в семестре (в 

сумме 20-10 баллов), выполнение рубежного контроля (10-5 баллов), выполнение само-

стоятельной работы  (10-5 баллов) и сдача экзамена (30-15 баллов). За активную работу в 

семестре и своевременное выполнение контрольных мероприятий добавляется макси-

мальное количество баллов – 10.  По сумме баллов выставляется итоговая оценка по 

предмету. Выполнение всего комплекта оценочных средств оценивается максимальным 

суммарным баллом - 100 (сто).  

Структура и график контрольных мероприятий приведены в журнал успеваемости 

на ОРИОКС (http://orioks.miet.ru/ ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАЗРАБОТЧИК: 

Доцент Института МПСУ, к.т.н. ______________ /С.А. Бахвалова/ 

 

http://orioks.miet.ru/
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