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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ: 

Компетенции, 

формируемые в 

дисциплине 

Подкомпетенции, 

формируемые в 

дисциплине 

Индикаторы достижения 

компетенций 

ОПК-2: Способен 

разрабатывать и развивать 

математические методы 

моделирования объектов, 

процессов и систем в области 

профессиональной 

деятельности 

 

ОПК-2.АсАн. Способен 

применять асимптотические 

методы в научной и 

инженерной деятельности. 

Знает классические 

асимптотические методы оценки 

сумм и интегралов, основные 

асимптотические методы теории 

дифференциальных уравнений. 

Умеет производить 

асимптотические оценки величин, 

находить асимптотики решений 

дифференциальных уравнений. 

Имеет опыт приближенного 

решения дифференциальных 

уравнений и задач 

гармонического анализа при 

помощи асимптотических 

методов. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине: предполагается, что слушатели знакомы со 

стандартными курсами математического анализа, линейной алгебры, теории функций 

комплексной переменной и дифференциальных уравнений. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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1. Действия с 

асимптотическими 

рядами 

- - 10 4 20 

Расчетно-графическая 

работа (РГР) № 1 

Контроль выполнения 

текущих домашних 

заданий 

2. Асимптотические 

представления сумм 

и интегралов  

- - 16 2 34 

РГР № 2 

Контроль выполнения  

текущих домашних 

заданий 

3. Асимптотические 

разложения 

решений 

дифференциальных 

уравнений 

- - 6 - 22 

 

РГР № 3 

Контроль выполнения 

текущих домашних 

заданий 

4.1. Лекционные занятия 

Не предусмотрены 

4.2. Практические занятия  
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Краткое содержание 

1 1-3 6 Понятие асимптотического ряда. Интегралы типа Стилтьеса. 

Соответствие функций и асимптотических рядов. Асимптотические 

ряды в комплексной плоскости. Действия с асимптотическими 

рядами. Выдача РГР №1 

4-5 4 Практическая подготовка.  

Регулярные и сингулярные разложения. Приближенное решение 

алгебраических уравнений при помощи асимптотических разложений. 

Метод диаграмм Ньютона. Прием РГР-1 

2 6-7 4 Асимптотические оценки конечных и бесконечных сумм. Выдача 

РГР-2. 

8-9 4 Метод Лапласа оценки интегралов: случаи наибольшего значения 

функции на конце и в середине отрезка. 

10- 4 Метод стационарной фазы. 
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11 

12 2 Метод перевала. 

13 2 Практическая подготовка.  

Асимптотические оценки интегралов Фурье и коэффициентов рядов 

Фурье. Принцип Дарбу. Прием РГР-2 и выдача РГР-3. 

3 14 2 Постановка задачи для линейных дифференциальных уравнений 

второго порядка. Преобразования Лиувилля. 

15-

16 

4 Асимптотическое поведение решений линейных дифференциальных 

уравнений второго порядка. Прием РГР №3. 

 

4.3. Лабораторные занятия  

Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

 

№
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й
 

(ч
а
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) 

Вид СРС 

1 12 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий. 

8 Выполнение РГР №1 

2 18 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий. 

16 Выполнение к РГР №2 

3 10 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 

12 Выполнение к РГР №3 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 

Общее 

 Методические указания студентам по изучению дисциплины 

Модуль 1 «Действия с асимптотическими рядами» 

 Материалы для самостоятельного изучения теории в рамках выполнения текущих 

домашних заданий, подготовки к РГР (включают теоретический материал, части 1-

4, также файл AsMet(main).pdf. 

Модуль 2 «Асимптотические представления сумм и интегралов» 

http://orioks.miet.ru/
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 Материалы для самостоятельного изучения теории в рамках выполнения текущих 

домашних заданий, подготовки к РГР (включают теоретический материал, части 5-

11,  также файл AsMet(main).pdf. 

Модуль 3 «Асимптотические разложения решений дифференциальных уравнений» 

 Материалы для самостоятельного изучения теории в рамках выполнения текущих 

домашних заданий и РГР, файл AsMet(main).pdf. 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Литература 

1. Алфимов Г.Л. Введение в асимптотический анализ. – М.- Ижевск: Институт 

компьютерных исследований, 2017. – 192 с. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 28.09.2020). - Режим доступа: для 

авторизированных пользователей МИЭТ 

2. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL:  

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 05.09.2020). - Режим доступа: для 

зарегистрированных пользователей 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе реализации обучения используется смешанное обучение, основанное на 

интеграции технологий традиционного и электронного обучения, замещении части 

традиционных учебных форм занятий формами и видами взаимодействия в электронной 

образовательной среде. С этой целью для освоения образовательной программы 

применяются ресурсы электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 

http://orioks.miet.ru. 

В частности, для взаимодействия преподавателя со студентом с целью 

оперативного консультирования по вопросам текущих домашних заданий и 

теоретического материала в случае необходимости используется раздел «Домашние 

задания» среды ОРИОКС. Через ОРИОКС студенты имеют доступ к теоретическим 

сведениям по темам курса и к разработкам по практическим занятиям, содержащим 

необходимый теоретический материал и разбор решений задач. 

Для взаимодействия студентов с преподавателем также используются электронная 

почта и страница преподавателя в социальной сети «В контакте» (https://vk.com/galfimov) 

 

http://orioks.miet.ru/


6 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Перечень программного 

обеспечения 

Учебная аудитория Учебная доска 

Специального оснащения 

не требуется 

ПО не требуется 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся  

Компьютерная техника с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную 

информационно-

образовательную среду 

МИЭТ 

Операционная 

система Microsoft Windows 

от 7 версии и 

выше, Microsoft Office Profe

ssional Plus или Open Office, 

браузер 

(Firefox, Google Chrome); 

Acrobat reader DC 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ  

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

ФОС по подкомпетенции ОПК-2.АсАн. Способен применять асимптотические 

методы в научной и инженерной деятельности. 

Фонды оценочных средств представлены отдельными документами и размещены в 

составе УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды 

ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1. Особенности организации процесса обучения  

Посещение лекций и семинаров обязательно. 

Дополнительной формой аудиторной работы являются консультации. 

Консультации проводятся лектором еженедельно, их посещать необязательно. 

Расчетно-графические работы включают практико-ориентированные задания. 

11.2. Система контроля и оценивания 

Для оценки успеваемости студентов по дисциплине используется балльная 

накопительная система.  

Баллами оцениваются: выполнение каждого контрольного мероприятия в семестре 

и активность в семестре. По сумме баллов выставляется итоговая оценка по предмету. 

Структура и сроки сдачи контрольных мероприятий, а также детальная схема начисления 

баллов представлена на платформе ОРИОКС  http://orioks.miet.ru. При начислении баллов 

действуют следующие правила:  

1) По каждому контрольному мероприятию установлено максимальное и 

минимальное засчитываемое число баллов. 

http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/


2) Первоначально письменный или электронный вариант каждой РГР высылается
на почту преподавателя для предварительной оценки. Далее, сдача каждой РГР
производится лично преподавателю.

Мониторинг успеваемости студентов проводится в течение семестра трижды: по
итогам 1-8 учебных недель, 9 - 12 учебных недель, 13 - 16 недели.

РАЗРАБОТЧИК:

Профессор каф. BM-l, д.ф.-м.н. /Алфимов ГЛ.!
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