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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ: 

Компетенция ПК-4. «Способен проектировать устройства, приборы и системы 

электронной техники с учетом заданных требований» сформулирована на основе 

профессионального стандарта 25.036 «Специалист по электронике бортовых 

комплексов управления». 

Обобщенная трудовая функция – С. Техническое управление созданием и 

эксплуатацией электронных средств и электронных систем БКУ 

Трудовая функция – С/02.7 Техническое управление разработкой и 

производством электронных средств и электронных систем БКУ. 

 

 

Подкомпетенции, 

формируемые в 

дисциплине 

Задачи профессиональной 

деятельности 

Индикаторы достижения 

подкомпетенции 

ПК-4.СПЭС. 

Способен 

проектировать 

цифровые схемы на 

языке описания 

аппаратуры Verilog. 

Проектирование электронных 

средств, приборов и систем с 

учетом заданных требований. 

 

Знания: базовых блоков 

цифровых схем; 

Умения: разрабатывать 

цифровые схемы на языке 

описания аппаратуры 

Verilog; 

Опыт деятельности: по 

проектированию цифровых 

схем на языке описания 

аппаратуры Verilog. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ       

ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных 

отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы, изучается на 1 

курсе 1-го семестра магистратуры (очная форма обучения). 

Входные требования к дисциплине: 

- знание принципов проектирования отдельных узлов и блоков интегральных схем; 

- умение проводить оценочные расчеты характеристик интегральных схем; 

- владение навыками подготовки принципиальных электрических схем для 

интегральных схем. 

 

 



3 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 1 3 108 16 - 16 40 Экз. (36) 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
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1. Общие сведения о 

Verilog HDL. 4 4 - 10 
Защита  заданий №1, 

№2. 

2. Проектирование 

комбинационных схем. 
4 4 - 10 

Защита  заданий №3, 

№4. 

Контроль получения 

задания для выполнения 

1-го этапа проекта. 

3. Проектирование 

последовательностных 

схем. 
4 4 - 10 

Защита  заданий №5, 

№6. 

Контроль выполнения 1-

го этапа проекта, выдача 

заданий на 2-й этап 

проекта.  

Тестирование. 

4. Проектирование на 

основе цифровых конечных 

автоматов. 4 4 - 10 

Защита  заданий №7, 

№8. 

Контроль выполнения 2-

го этапа проекта, общий 

опрос по всем этапам 

выполнения проекта. 
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4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 1 2 Общие сведения о Verilog HDL. Операторы. Базовые блоки. 

2 2 Циклы. Модули проекта. 

2 3 2 Комбинационные схемы. Проектирование мультиплексоров. 

4 2 Проектирование дешифраторов, шифраторов, сумматоров. 

3 5 2 Последовательностные схемы. Проектирование триггеров.  

6 2 Проектирование счетчиков, регистров. 

4 7 2 Проектирование на основе автомата Мили. 

8 2 Проектирование на основе автомата Мура. 

 

4.2. Практические занятия  
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Краткое содержание 

1 1 2 Детальное рассмотрение и примеры использования основных 

конструкций языка проектирования. Разработка и верификация проекта 

в ModelSim.  

2 2 Детальное рассмотрение процесса проектирования модулей и методов 

их верификации. Моделирование проекта в ModelSim.  

2 3 2 Рассмотрение комбинационных схем. Примеры проектирования 

мультиплексоров. Разработка и верификация проекта в ModelSim.   

4 2 Детальное рассмотрение примеров проектирования дешифраторов, 

шифраторов, сумматоров. Разработка и верификация проекта в 

ModelSim.   

3 5 2 Рассмотрение последовательностных схем. Примеры проектирования 

триггеров. Разработка и верификация проекта в ModelSim.   

6 2 Детальное рассмотрение примеров проектирования счетчиков и 

регистров. Разработка и верификация проекта в ModelSim.  

4 7 2 Детальное рассмотрение примеров проектирования схем на основе 

автомата Мили. Разработка и верификация проекта в ModelSim.  

8 2 Детальное рассмотрение примеров проектирования схем на основе 

автомата Мура. Разработка и верификация проекта в ModelSim.  
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4.3. Лабораторные занятия  

Не предусмотрены. 

4.4. Самостоятельная работа студентов 
№

 м
о
д

у
л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
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) 

Вид СРС 

1 10 

Подготовка к практическому занятию №1,2: изучение теоретического 

материала практического занятия, подготовка к ответам на контрольные 

вопросы. 

2 10 

Подготовка к практическому занятию №3,4: изучение теоретического 

материала практического занятия, подготовка к ответам на контрольные 

вопросы. 

Выполнение 1-го этапа проекта с использованием профессиональных баз 

данных, информационных справочных систем - формулирование 

проблемы. 

3 10 

Подготовка к практическому занятию №5,6: изучение теоретического 

материала практического занятия, подготовка к ответам на контрольные 

вопросы. Подготовка к тестированию.  

Выполнение 2-го этапа проекта с использованием профессиональных баз 

данных, информационных справочных систем - составление списка 

отобранных источников. 

4 10 

Подготовка к практическому занятию №7,8: изучение теоретического 

материала практического занятия, подготовка к ответам на контрольные 

вопросы. Подготовка к экзамену. 

Завершение проекта с использованием профессиональных баз данных, 

информационных справочных систем - подготовка аналитической 

записки. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 

✔ Методические указания студентам по организации изучения; 

✔ Методические рекомендации преподавателям; 

✔ Дополнительные материалы к дисциплине: видеоролики, презентации, статьи, 

нормативные документы. 

http://orioks.miet.ru/
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

Литература 

1.  Соловьев В.В. Основы языка проектирования цифровой аппаратуры Verilog / В.В. 

Соловьев. - М. : Горячая линия-Телеком, 2017. - 206 с. - ISBN 978-5-9912-0353-1 

2.  Воробьев Н.В. Схемотехника ЭВМ : Учеб. пособие. Ч. 1 : Комбинационные узлы / 

Н.В. Воробьев, А.Н. Якунин; М-во образования и науки РФ, Федеральное агентство 

по образованию, МГИЭТ(ТУ). - М. : МИЭТ, 2009. - 160 с. - ISBN 978-5-7256-0553-2 

3.  Поляков А.К. Языки VHDL и VERILOG в проектировании цифровой аппаратуры / 

А.К. Поляков. - М. : Солон-Пресс, 2003. - 320 с. - ISBN 5-98003-016-6. 

4.  Проектирование систем на печатных платах на САПР Mentor Graphics : [В 5-ти ч.] : 

Учеб. пособие. Ч. 4 : Проектирование элементов микроэлектронных аналого-

цифровых систем / М-во образования и науки РФ, Федеральное агентство по 

образованию, МГИЭТ(ТУ); Под ред. С.П. Тимошенкова. - М. : МИЭТ, 2009. - 188 с. 

- ISBN 978-5-7256-0551-8 

5.  Новиков, Ю. В. Введение в цифровую схемотехнику : учебное пособие / Ю. В. 

Новиков. — 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 392 с. — ISBN 5-94774-600-Х. 

— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/100676 (дата обращения: 17.02.2021). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

Периодические издания 

1. Микроэлектроника / РАН. - М. : ИКЦ Академкнига, 1972 - . – URL: 

 http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7900 (дата обращения: 30.10.2020). - Режим 

доступа: для зарегистрированных пользователей. 

2. Известия вузов. Электроника : Научно-технический журнал / М-во образования и 

науки РФ; МИЭТ; Гл. ред. Ю.А. Чаплыгин. - М. : МИЭТ, 1996 - . 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ   ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. eLIBRARY.RU: Научная электронная библиотека: сайт. - Москва, 2000 - . - URL: 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 30.10.2020). - Режим доступа: для 

зарегистрированных пользователей. 

2. Электронно-библиотечная система Лань: сайт. - Санкт-Петербург, 2011 - . - URL: 

https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 30.10.2020). - Режим доступа: для 

авторизованных пользователей МИЭТ. 

3. SCOPUS: Библиографическая и реферативная база данных научной периодики: 

сайт. www.scopus.com/ (дата обращения: 30.10.2020). - Режим доступа: для 

авторизованных пользователей МИЭТ. 

4. ЭБС Юрайт: biblio-online.ru: образовательная платформа. - Москва, 2013 - . - URL: 

https://www.biblio-online.ru/ (дата обращения: 30.10.2020). - Режим доступа: для 

авторизованных пользователей МИЭТ.  

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7900
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5. Хабр : сайт. – 2006-2021. - URL: https://habr.com/ru/ (дата обращения: 16.11.2020). 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Дисциплина может быть реализована в трёх вариантах обучения: в традиционном, 

дистанционном и смешанном.  

При дистанционном обучении лекции проводятся в онлайн режиме по Skype, 

запись которых выкладывается в Youtube и доступна для студентов через ссылку в 

системе ОРИОКС. Практические занятия проводятся посредством удаленного доступа к 

рабочим местам в компьютерном классе МИЭТ через TeamViewer совместно с онлайн 

взаимодействием в Skype. Защита выполненных практических заданий осуществляется 

путем демонстрации экрана рабочего места с помощью функции в Skype. 

Смешанное обучение основано на интеграции технологий традиционного и 

электронного обучения, часть учебных занятий проходит с использованием 

взаимодействия студентов и преподавателя в электронной образовательной среде. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 

используются внутренние электронные ресурсы (http://orioks.miet.ru): электронные версии 

лекций, практических занятий и другие. 

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 

связи: электронная почта преподавателя, Вконтакте, Skype, Google диск и др. 

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 

информационно-образовательной среды ОРИОКС http://orioks.miet.ru. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Наименование 

учебных аудиторий 

и помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений для 

самостоятельной работы 

 

Перечень программного 

обеспечения 

Учебная аудитория 

№ 4308 «Учебно-

научный центр 

проектирования 

Mentor Graphics - 

МИЭТ» 

Компьютеры (Intel Core i5), 

мультимедийное оборудование 

САПР Mentor Graphics 

(ModelSim), Microsoft Office  

 

Помещение для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Компьютерная техника  с 

возможностью подключения к 

сети  «Интернет»  и 

обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду МИЭТ 

ОС Microsoft Windows  

Microsoft Office   

Acrobat Reader DC 

браузер  

https://habr.com/ru/
http://orioks.miet.ru/
http://orioks.miet.ru/
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