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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 
программ: 
 
Компетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Подкомпетенции, 
формируемые в 
дисциплине 

Индикаторы достижения 
подкомпетенций 

ОПК-2 Способен 
создавать и исследовать 
новые математические 
модели в естественных 
науках, совершенствовать 
и разрабатывать 
концепции, теории и 
методы 

ОПК-2.МПМ 
Способен 
использовать методы 
асимптотического 
анализа и теории 
приближений для 
исследования 
математических 
моделей.  
 

Знает основные методы 
асимптотического анализа и 
теории приближений. 
Умеет оценивать 
асимптотическое поведение 
характеристик процессов и 
явлений, опираясь на 
асимптотическую теорию. 
Имеет опыт исследования 
математических моделей 
методами асимптотического 
анализа.  
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 
образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине: предполагается, что слушатели знакомы со 
стандартными курсами математического анализа, линейной алгебры, дифференциальных 
уравнений и уравнений математической физики.  

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 
модуля 

Контактная работа 
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1. Основы 
асимптотического 
анализа 

8 - 8 36 

Контроль выполнения текущих 
домашних заданий  
Большое домашнее задание №1 
(БДЗ №1) 
Коллоквиум 

2. Асимптотические 
оценки интегралов 
и сумм 

12 - 12 48 

Контроль выполнения текущих 
домашних заданий  
Большое домашнее задание №2 
(БДЗ №2) 
Коллоквиум 

3. Асимптотические 
оценки решений 
дифференциальных 
уравнений 

6 - 6 16 

Контроль выполнения текущих 
домашних заданий  
Большое домашнее задание №3 
(БДЗ №3) 

4. Теория 
приближений 

6 - 6 16 

Контроль выполнения текущих 
домашних заданий  
Большое домашнее задание №3 
(БДЗ №3) 

 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 
 

1-2 4 Понятие асимптотического ряда. Асимптотический ряд для интеграла  
Стилтьеса. Соответствие функций и асимптотических рядов. 
Асимптотические ряды в комплексной плоскости. Действия с 
асимптотическими рядами.  

3-4 4 Регулярные и сингулярные разложения. Приближенное решение 
алгебраических уравнений при помощи асимптотических 
разложений. Метод диаграмм Ньютона.  

2 5-7 6 Асимптотические оценки интегралов. Методы Лапласа, стационарной 
фазы и перевала.  

8-10 6 Асимптотические оценки конечных и бесконечных сумм. 
Производящие функции. Оценки рекуррентных последовательностей. 



4 
 

Числа Стирлинга, Бернулли и Белла.  
3 11-13 6 Линейные уравнения второго порядка. Преобразования Лиувилля. 

Асимптотические оценки поведения решений дифференциальных 
уравнений на бесконечности. 

4 14 2 Общая постановка задачи о поиске наилучшего приближения. 
Теорема о достижении нижней грани. Задача о приближении 
непрерывных функций многочленами.  Теорема Валле-Пуссена. 

15-16 4 Теорема Чебышева. Единственность многочлена наилучшего 
приближения. Вывод формулы для многочленов Чебышева.  

4.2. Практические занятия  
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1 
 

1-2 4 Понятие асимптотического ряда. Действия с асимптотическими 
рядами. Асимптотические формулы для преобразований Лапласа. 
Выдача БДЗ №1 

3-4 4 Регулярные и сингулярные разложения. Асимптотические 
разложения решений алгебраических уравнений. Метод диаграмм 
Ньютона. Прием БДЗ №1 

2 5-7 6 Асимптотические оценки интегралов. Практическое применение 
методов Лапласа, стационарной фазы и перевала. Выдача БДЗ №2 

8-9 2 Асимптотические оценки конечных и бесконечных сумм. 
Асимптотические формулы в комбинаторике. Производящие 
функции. Асимптотические оценки рекуррентных 
последовательностей.. 

10 2 Коллоквиум. Сдача БДЗ №2. 
3 11-13 6 Линейные уравнения второго порядка. Преобразования Лиувилля. 

Асимптотические оценки поведения решений дифференциальных 
уравнений на бесконечности. Метод ВКБ. Выдача БДЗ №3 

4 14-15 4 Теория приближений. Задачи на наилучшее приближение 
непрерывных функций многочленами. Применение многочленов 
Чебышева. Прием БДЗ 3. 

16 2 Резервное занятие, ответы на вопросы по теоретическому материалу 
3-4 модулей. 

 

4.3. Лабораторные работы  

Не предусмотрены 
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4.4. Самостоятельная работа студентов 

 
№

 м
од

ул
я 

ди
сц

ип
ли

ны
 

О
бъ

ем
 за

ня
ти

й 
(ч

ас
ы

) Вид СРС 

1 8 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий. 
12 Выполнение БДЗ №1 
16 Подготовка к коллоквиуму 

2 8 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий. 
16 Выполнение БДЗ №2 
24 Подготовка к коллоквиуму 

3 6 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий. 
10 Выполнение БДЗ №3 

4 6 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий. 
10 Выполнение БДЗ №3 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 
УМК дисциплины (ОРИОКС// URL:  , http://orioks.miet.ru/): 
Общее 
 Методические указания студентам по изучению дисциплины  
Модуль 1 «Основы асимптотического анализа» 
 Материалы для самостоятельного изучения теории – см. литературу [1],[2]. 
Модуль 2  «Асимптотические оценки интегралов и сумм» 
 Материалы для самостоятельного изучения  – см. литературу [1],[2]  
Модуль 3  «Асимптотические оценки решений дифференциальных уравнений» 
 Материалы для самостоятельного изучения теории – см. литературу [1],[2],  

Модуль 4  «Теория приближений» 
 Материалы для самостоятельного изучения теории – см. литературу [3], 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Литература 

1.  Алфимов Г.Л. Введение в асимптотический анализ : [Учеб. пособие] / Г.Л. Алфимов. 
- М. ; Ижевск : Институт компьютерных исследований, 2017. - 192 с. - 
(Университетские учебники и учебные пособия). - ISBN 978-5-4344-0426-6 

2.  Ильин А.М. Асимптотические методы в анализе / А.М. Ильин, А.Р. Данилин. - М. : 
Физматлит, 2009. - 248. - ISBN 978-5-9221-1056-3. 

3.  Ефимов А.В. Математический анализ (специальные разделы) : Учеб. пособие для 
вузов: В 2-х ч. Ч. 2 : Применение некоторых методов математического и 

http://orioks.miet.ru/
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функционального анализа / А.В. Ефимов, Ю.Г. Золотарев, В.М. Терпигорева. - М. : 
Высшая школа, 1980. - 295 с. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 
https://e.lanbook.com (дата обращения: 17.03.2023). - Режим доступа: для 
авторизированных пользователей МИЭТ 

2. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL:  
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 17.03.2023). - Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, 
Математический институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – 
URL: http://www.mathnet.ru/ (дата обращения: 17.03.2023). – Режим доступа: для 
зарегистрированных пользователей. 

4 Google Scholar : сайт. – URL: https://scholar.google.com (дата обращения: 17.03.2023) - 
Режим доступа: открытый. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе реализации обучения используется смешанное обучение, основанное на 
интеграции технологий традиционного и электронного обучения, замещении части 
традиционных учебных форм занятий формами и видами взаимодействия в электронной 
образовательной среде. С этой целью для освоения образовательной программы 
применяются ресурсы электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 
http://orioks.miet.ru. 

В частности, для взаимодействия преподавателя со студентами с целью 
оперативного консультирования по вопросам текущих домашних заданий и материала 
докладов в случае необходимости используется раздел «Домашние задания» среды 
ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем также используются электронная 
почта и социальная сеть «В контакте» (https://vk.com/galfimov)  

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной 
работы 

Оснащенность учебных 
аудиторий и помещений 
для самостоятельной 
работы 

Перечень программного 
обеспечения 

Учебная аудитория Учебная доска 
 

ПО не требуется 

Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся  

Компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 

Операционная 
система Microsoft Windows 
от 7 версии и выше,  

http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
https://scholar.google.com/
http://orioks.miet.ru/
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